DAIKIN

Vv

Manual de instalacion, operacion y mantenimiento

D-EIMWCO00508-16ES

Enfriadores de tornillo refrigerados por agua

EWWQ380B-SS~EWWQC20B-SS
EWWQ420B-XS~EWWQC21B-XS

50Hz - Refrigerant: R-410A

T ——————

7 DAIKIN

B

)

Traduccion de las instrucciones originales c €

D-EIMWCO005008-16ES - 1/56



Contenidos

[alfe g aa =T To Ao (=T L= - | PPN 4
PNV Ty =T e Tl E e o o T - W= W] o 1= = o Lo oSSR 4
F ST (5] (T (oS- PSRRI
Piezas de repuesto
[REETot =T ool To gl (SR P W 4 g T To U1 g T O O T TP P RO UPPUPPPUPRIN 4
(0] 0T o] o] o= Ted (o] o 1= PR SSTPRT SR
Objetivo del manual
Informacion importante sobre el refrigerante UtIHZAO0 ...........cueiiiiiiiiie e 5
LiMIEES OPEIALIVOS ..tttk e e e e bt ekt 4 st e ek bt e 2kt eoa bt e 4R bt e 2R et e oA et ekt e e Rt e e Rt e e R e e e bn e e s e e rr e e e 7
Almacenamiento
(@] 01T - Tod [0 o ISP OP
LA oL L= TSP PSP PPPPPTPTRTTPPPINE
Responsabilidades....................
Seguridad ...........ooocviiiiiiienennn,
Manipulacion e izado.................
Colocacién y montaje ...................
Requisitos minimos de espacio....
Ventilacion ..........cooeeiiieeiiiie e
Proteccion sonora..........ccccccue....
Tuberias de agua ..........cccccoene.
TratamieNto (€ AQUA .....ccoviiiiiie ittt b ettt bt e st et e e e b
Proteccion anticongelamiento del evaporador y de los intercambiadores de calor
Instalacion del interruptor de caudal
Especificaciones generales
(Ofo]00] o Tl g Tt ) (TS =T (= Tod 17 ol o SO ST PSP PP PPPRPPPPP
(0= 1] (1= o (oI =] =T o i [T o J PSPPSR
Resistencias eléctricas
Control de la bomba de agua
Control remoto On/ Off de la unidad — Cablead0 EIECIHCO ........ccueiii i
Doble punto de ajuste — Cableado eléctrico
Modificacion del punto de ajuste mediante sefial externa — Cableado eléctrico (Opcional)..........cccveveeiiiieeeiiiiiieeennnne. 16
Limitacién de capacidad de la unidad — Cableado eléctrico (Opcional)
(O] =T Tod o] o OO PRSP
2L ool g = o)1 ITo FoTo oS Ro [=] o] o 1< = Vo (o] SO PRSPPSO
(D=2 o g oJoTo] g o [ F= W g F=To (U] o - L PP OTRPRP
Descripcion del ciclo de refrigeracion...........cccccveeiviiieieiiiiieec e
Descripcion del ciclo frigorifico con recuperacién de calor parcial
Control del circuito de recuperacion de calor parcial y recomendaciones de instalacion
ProCeS0 08 COMPIESION ... ...ttt ettt e e e e bt e e e ab bt e e e e aabe e e e e anbbe e e e e anbaeeeeanns
Comprobaciones previas a la puesta en marcha
Generalidades ..........cooeiieiiiiiiie
Unidades con bomba de agua externa
Alimentacion eléctriCa........ccceevvvvereeiiiiiee e
Desequilibrio de la tension de alimentacion................
Alimentacion de 1as reSIStENCIAS EIECIIICAS ... .c.uuiiiieeiiie ettt ettt e sb e e st e e sttt e s beeeasb e e e snteessaneeanbeeenns
Parada 08 EIMEITGENCIA ......i.uiiiiiiiitie ettt ettt ookttt e e ek et e e e skt e e e ek bt e e e e et a e e e e e st b e e e e e nnr e e e e esnn e e e e nnnees
Procedimiento de puesta en marcha .
Puesta €n Marcha de 18 MAGUING...........eeiiiiiiie ittt e e bt e e bt e sa et e as bt e e et e ss e e e abr e e nnneeennnee s
Parada @STACIONAL ..........eiiiiiiiii et e e h bt e ot e e b et e e bt e e e e e e nnnee s
Puesta en marcha tras la parada estacional
MaNtENIMIENTO AEI SISTEIMA ....eiiiiiiiiiie ittt ettt e e ettt e e e e a bttt e e e a bt e e e e ek b e et e e e aabb et e e e eabb e e e e e anbbeeeeennbeeeennneeas
(1T aT=T - To F= Lo L= PSR SPPRPN
Mantenimiento del compresor ...
[0 o] ToF= o] T o PRSPPSO
=gy = a T aa T =T ) (oI €01 aF- U o PR SOPRPT
Sustitucion del filtro secador
Procedimiento de sustitucion del elemento del filtro secador
Sustitucion del filtro de aceite
Compresor Fr3200.........
Compresor Fr4...............
Compresor Fr4200.........
Carga de refrigerante ........cccococeeeiiiieiiiiniie e
Procedimiento de recarga de refrigerante
Comprobaciones rutinarias..........cccvceeeieeesiieeneeeenn
Sensores de temperatura y presion .
Hoja de pruebas.........ccccocvvviieeniinennns
Lectura de datos del lado de agua..............ccccvvvvvrnnnnn.
Lectura de datos del 1ado de FeffigEIaNTE .. ......uuu i e e e e e e e e s s s bbb reeeaeeesesss s sssebebeeeeaaaeeeenanns
[I=Tot (0o Mo (e Eo (0T = (=Tt oo L PR PPRTOPPRT
Garantia de Servicio Y HMITAEA ......ooouiiiiiiie et
Comprobaciones rutinarias obligatorias y puesta en marcha de aparatos bajo presiéon

D-EIMWCO00508-16ES - 2/56



Informacién importante sobre el refrigerante ULIIIZAOO .........c.uoiiiiiiiii e 50

Lista de tablas

Tabla 1l — Limites aceptables de calidad del agUa............ccoiviiinirie i e e 12
Tabla 2 - Condiciones de funcionamiento tipicas con compresores al 100%..........cccooiiiieieeiiiieieee i 38
Tabla 3 - Programa de mantenimiento FULINAIIO ........ooor oo et e e 42
Lista de imagenes

[T T R 4 o [ Jo [ I WU T g T o =T T OO P VPP OU PR PPPTPUPOE 9
Fig. 2 — Requisitos minimos de espacio para mantenimiento de la unidad ..........ccccoiiiiiiiniiiiee e 10
Fig. 3 — Conexion de tuberias de agua de los intercambiadores de recuperacién de calor ........ccccevcveeivienieeennennn 11
Fig. 4 - Ajuste del interruptor de caudal de seguridad

Fig. 5 — Conexiones de usuario al panel interfaz de terminales M3 ...
Fig. 6 - Ciclo de refrigeracion de launidad EWWQ B-SS / EWWQ B-XS DUAL Frd Unit......cccocvevieieniienniicnneee s
Fig. 7 - Ciclo de refrigeracion de launidad EWWQ B-SS / EWWQ B-XS Mono Frd unit..........cccceeeeineen.
Fig. 8 - Ciclo de refrigeracion de la unidad EWWQ B-SS / EWWQ B-XS DUAL 3200 unit ........cccceeeeennnenn.
Fig. 9 - Ciclo de refrigeracion de launidad EWWQ B-SS / EWWQ B-XS Mono 3200 unit.......cccceeeeeuneen.
Fig. 10- Imagen del comPresSOr FrAL00.........coiiiiuiiiiiieiieee e e e ettt e e e e e e e s e s s ab e e e e aeeeeessssnsssabenereeaaaaaeeeanns
Fig. 11 - Imagen del compresor Fr3200...
[0 B Al o o Yot oo Mo [l oo Y o 4] o] €=2-] [ ] o [PPSR
Fig. 13 - Mecanismo de control de capacidad de refrigeraciéon del compresor Fr3200 — Fr4
Fig. 14 - Mecanismo de control de CapacCidad ........ccccvieieiiiiiiiiiiiiiiieie e e e e e e e e e
Fig. 15 - Instalacion de dispositivos de control del COMPresSor Frd ... iiiiie it
Fig. 16 - Instalacion de dispositivos de control del compresor Fr3200 ..........ccoooeiiiiiiiieeiiieeniie e

D-EIMWCO005008-16ES - 3/56



Informacion general

A |IMPORTANTE

Las maquinas descritas en este manual representan una inversion excelente. Deberé ponerse el maximo cuidado
para garantizar una instalacion correcta y mantenerlas en buen estado de funcionamiento.

El correcto mantenimiento de la unidad es indispensable para garantizar su seguridad y fiabilidad. Los centros de
servicio del fabricante son los Unicos que disponen de los conocimientos técnicos para realizar el mantenimiento..

| A PRECAUCION

Este manual proporciona informacién sobre las caracteristicas y procedimientos de la serie completa.

Todas las unidades vienen de fabrica formando un equipo completo, con diagramas de cableado y dibujos de
dimensiones que incluyen medidas, peso y caracteristicas de cada modelo.

LOS DIAGRAMAS DE CABLEADO Y DIBUJOS DE DIMENSIONES DEBEN CONSIDERARSE DOCUMENTOS
ESENCIALES DE ESTE MANUAL

En caso de discrepancia entre este manual y los dos documentos anteriormente mencionados, remitase, por favor,
al diagrama de cableado y dibujos con las dimensiones.

A ADVERTENCIA

Antes de comenzar a instalar la unidad, lea este manual detenidamente. La puesta en marcha de la unidad esta
totalmente prohibida si no se han comprendido las instrucciones des este manual.

La utilizacion y mantenimiento seguros de la unidad, tal y como se explica en este manual de uso y mantenimiento,
es fundamental para evitar accidentes tanto durante el funcionamiento como en el mantenimiento y tareas de reparacion.

Por lo tanto, se recomienda encarecidamente leer este documento detenidamente, cumplirlo y guardarlo en un lugar
seguro.
Advertencias para el operador

e LEA ESTA MANUAL DE USO Y MANTENIMIENTO ANTES DE UTILIZAR LA UNIDAD

e EL OPERADOR DEBERA ESTAR FORMADO E INSTRUIDO PARA UTILIZAR LA UNIDAD

e EL OPERADOR DEBERA SEGUIR ESTRICTAMENTE TODAS LAS INSTRUCCIONES, DISPOSICIONES
SOBRE SEGURIDAD Y LIMITACIONE EN RELACION AL USO DE LA UNIDAD.

Explicacion de los simbolos

A Nota importante. Si no se cumplen estas instrucciones, se podria dafiar la maquina o podria verse afectado su
funcionamiento.

& Nota en relacién a la seguridad en general o a las leyes y normativas

A Nota en relacion a la seguridad eléctrica

Asistencia

En caso de que sea necesario mantenimiento adicional, se recomienda consultar con el personal autorizado antes de
llevar a cabo cualquier trabajo de reparacion.

Piezas de repuesto

Las piezas de repuesto que se utilicen para el mantenimiento de la unidad deberan ser originales. Por lo tanto, consulte
siempre con el fabricante.

Recepcion de la maquina

La maquina debera ser inspeccionada inmediatamente, una vez recibida en el lugar de instalacién, para comprobar si
presenta algun dafio. Deberéan inspeccionarse y comprobarse atentamente todos los componentes mencionados en el
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albaran; cualquier defecto que se encuentre debera ser comunicado a la empresa transportista. Antes de conectar la
maquina a tierra, compruebe que el modelo y la tensién de alimentacidon que figuran en la placa identificativa son
correctos. El fabricante no asume responsabilidad por dafios ocurridos una vez aceptada la maquina.

Comprobaciones

En prevencion de una posible entrega incompleta (piezas no incluidas) o dafios durante el transporte, efectle, por favor,
las siguientes comprobaciones una vez recibida la maquina:

a) Antes de aceptar la maquina, compruebe, por favor, cada uno de los componentes del envio. Compruebe si
existen dafios.

b) Sila maquina presenta algin dafio, no retire ninglin material dafiado. La toma de una serie de fotos ayudara a
establecer responsabilidades.

¢) Comunique inmediatamente la importancia de los dafios a la empresa transportista y solicite que inspeccionen
personalmente la maquina.

d) Comunique inmediatamente la importancia de los dafios al representante del fabricante, de forma que puedan
organizarse las reparaciones necesarias. En ningln caso deberd repararse el dafio antes de que el
representante de la empresa transportista inspeccione la maquina.

Objetivo del manual

El objetivo de este manual es el de facilitar al instalador y al operador cualificado la realizacion de las tareas necesarias
para una instalacion y mantenimiento correctos de la maquina, sin riesgo para las personas, animales o bienes.

Este manual es un importante documento de ayuda para el personal cualificado, pero no permite prescindir de dicho
personal. Todas las actividades deberan realizarse de acuerdo con las leyes y regulaciones locales.

Informacion importante sobre el refrigerante utilizado

Este producto contiene gases fluorados que crean efecto invernadero, segun determina el protocolo de Kioto. No libere
dichos gases en la atmosfera.

Tipo de refrigerante: R410A

Valor GWP® =2087,5

La cantidad de refrigerante se indica en la placa de identificacién con el nombre de la unidad.

Puede que sea necesario realizar inspecciones rutinarias a tenor de lo dispuesto por las leyes europeas y/o locales,
para comprobar posibles fugas de refrigerante. Para més informacién, pédngase en contacto con su representante local.

(1) GWP=Potencial de calentamiento global
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Descripcion de las etiquetas del panel eléctrico

='sy

564060

Unidad de Individual Compresor

1 — Instrucciones de izado

6 — Tipo de gas

2 — Datos de la placa de identificacién de la unidad

7 — Advertencia de tension peligrosa

3 — Simbolo de gas no inflamble

8 — Advertencia sobre torsiéon de Cable

4 — Logotipo del fabricante

9 — Advertencia sobre llenado de circuito de agua

5 — Parada de emergencia

10 — Simbolo de peligro eléctrico

[I——

Unidad de 2 compresores

1 — Datos de la placa de identificacién de la unidad

6 — Simbolo de gas no inflamble

2 — Instrucciones de izado

7 — Logotipo del fabricante

3 — Advertencia de tension peligrosa

8 — Tipo de gas

4 — Advertencia sobre torsion de Cable

9 - Simbolo de peligro eléctrico

Adv-5 ertencia sobre llenado de circuito de agua

10 — Parada de emergencia
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Limites operativos

Almacenamiento
Las unidades de la serier pueden almacenarse en las siguientes condiciones ambientales:

Minima temperatura ambiente : -20°C
Maxima temperatura ambiente : 41°C
Max. H.R. : 95% sin condensacion

Si el almacenamiento se hace a temperaturas inferiores a la minima temperatura indicada, pueden producirse dafos
en componentes como el controlador electrénico y su pantalla LCD.

| A ADVERTENCIA

Si el almacenamiento se hace a temperaturas superiores a la maxima, se abriran las valvulas de seguridad de la
linea de aspiracidn de los compresores.

A ATENCION

El almacenamiento en atmésferas saturadas de humedad puede ocasionar dafios a los componentes electrénicos.

Operacion
Se permite la operacion del equipo dentro de los limites indicados en los diagramas siguientes.

El funcionamiento fuera de dichos limites puede dafiar la unidad.
En caso de duda, péngase en contacto con el fabricante.
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Instalacidén mecanica

Transporte

Debe asegurarse la estabilidad de la maquina durante el transporte. Si la méquina se envia con un travesafio de madera
en la base, dicho travesafio sélo debera retirarse una vez que el envio llega a su destino final.

Responsabilidades

El fabricante declina cualquier responsabilidad presente o futura sobre dafios a personas, animales o bienes
ocasionados por negligencia de los operadores en el seguimiento de las instrucciones de instalacién y mantenimiento
indicadas en este manual.

Todo el equipo de seguridad debe ser revisado regular y periédicamente segun las instrucciones de este manual y
respetando las leyes y regulaciones locales en materia de seguridad y proteccién medioambiental.

Seguridad

La unidad debe ser fijada al suelo firmemente.

Es esencial observar las instrucciones siguientes:

- La maquina solamente podra ser izada por los puntos de izado que se encuentran en la base de la misma maquina.
Estos son los Unicos puntos que pueden soportar el peso total de la unidad.

- No permita el acceso a la maquina de personal no autorizado o sin la debida cualificacion.

- Se prohibe el acceso a los componentes eléctricos sin haber abierto el interruptor principal de la maquina y
desconectado la alimentacién eléctrica.

- Se prohibe el acceso a los componentes eléctricos sin la utilizacion de una plataforma aislante. No acceda a los

componentes eléctricos si hay agua o humedad presente.

Toda operacion en el circuito de refrigerante o en los componentes a presion deberd ser realizada siempre por

personal cualificado.

Los trabajos de sustitucién de un compresor o de relleno de aceite lubricante seran realizados solamente por personal

cualificado.

- Los bordes afilados pueden provocar lesiones. Evite el contacto directo.

- Evite la introduccién de objetos sdlidos en las tuberias de agua mientras la maquina esté conectada al sistema.

- Deber4 instalarse un filtro mecéanico en la tuberia de agua conectada a la entrada del intercambiador de calor.

- La maquina se entrega con valvulas de seguridad instaladas tanto en la zona de alta presién como en la zona de baja
presién del circuito de refrigerante.

En caso de parada repentina de la unidad, siga las instrucciones del Manual de funcionamiento del panel de control

gue forma parte de la documentacion que se entrega al usuario final con este manual.

Se recomienda llevar a cabo la instalacién y mantenimiento con otras personas. En caso de lesién accidental o

malestar, es necesario:

- mantenerse en calma

- pulsar el botén de alarma (si existe) en el lugar de instalacién

- trasladar a la persona herida a un lugar calido lejos de la unidad y en posicion de reposo

- ponerse en contacto inmediatamente con el personal de rescate de emergencia del edificio o al servicio de
emergencia sanitaria

- esperar hasta que operarios de rescate sin dejar sola a la persona herida hasta que lleguen

- proporcionar toda la informacién necesaria a los operarios de rescate

| A ADVERTENCIA

Antes de efectuar actividad alguna en la méaquina, lea detalladamente, por favor, el manual de instrucciones y
operacion.

La instalacion y el mantenimiento deben estar a cargo solamente de personal cualificado y familiarizado con las
correspondientes leyes y regulaciones locales y debidamente adiestrado o experimentado en este tipo de
maquinaria.

A ADVERTENCIA

Evite la instalacion de la méaquina en zonas que podrian suponer un riesgo durante las operaciones de
mantenimiento, como plataformas sin balaustrada o barandilla, o zonas que no cumplen los requisitos exigidos de
espacio libre alrededor de la unidad.

Manipulacién e izado

Evite los golpes y sacudidas durante la descarga del camion y el desplazamiento de la maquina. No empuje la maquina
ni tire de ella por ninguna parte salvo la estructura de base. Asegure la maquina en el interior del camion para evitar que
se mueva y se dafien los paneles o la estructura de base. Evite la caida de cualquier componente de la maquina
durante el traslado o la descarga, ya que podrian producirse graves dafios.
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Todos los modelos de la serie se suministran con cuatro puntos de izado. Sélo podran usarse estos puntos para izar la
unidad de la forma que se muestra en la figura 1.

EE

EEETEIT]
A8 i

Faa g

s gl

Fig. 1 - Izado de la unidad
| A ADVERTENCIA

Tanto las cuerdas de izado como la barra espaciadora y/o escalas deben ser lo suficientemente resistentes para
soportar el peso de la méquina de forma segura. Por favor, compruebe el peso de la méaquina en la placa
identificativa de la unidad.

Los pesos que se indican en las tablas “Datos técnicos” del capitulo “Informacién general” se refieren a unidades
estandar.

Algunas maquinas especificas podrian tener accesorios que hacen aumentar el peso total de la unidad (recuperador
de calor, etc.).

A ADVERTENCIA

Debera ponerse la maxima atencion y cuidado en el izado de la maquina. Evite las sacudidas durante el izado y
eleve la maquina muy despacio, manteniéndola perfectamente nivelada.

Colocacion y montaje

Todas las unidades estan disefiadas para ser instaladas en el exterior.. La maquina debe instalarse sobre una base
robusta y perfectamente nivelada; si la instalacion tiene lugar en terrazas o azoteas, podria ser necesario el uso de
vigas de distribucion del peso.

Para instalacion sobre el suelo, debera preparase una sélida base de cemento con una anchura y una longitud superior
en al menos 250 mm a la de la unidad. Por otra parte, dicha base deber4 ser capaz de soportar el peso de la maquina
indicado en las especificaciones técnicas.
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Si se instala la maquina en lugares de facil acceso a personas o animales, se recomienda colocar rejillas de proteccion

para la seccién del compresor.

Para asegurar el mejor funcionamiento posible en el lugar de la instalacion, deben tenerse en cuenta las siguientes

precauciones e instrucciones:

e Asegulrese de proporcionar una base resistente y sélida para reducir ruidos y vibraciones tanto como sea posible.

e El agua del sistema debe estar particularmente limpia, debiendo ser eliminado cualquier resto de aceite u éxido.
Debera instalarse un filtro mecanico de agua en la tuberia de entrada a la maquina.

Requisitos minimos de espacio

Todos los lados de la maquina deben estar accesibles para las tareas de mantenimiento posteriores a la instalacion. La
Figura 2 muestra los requisitos de espacio minimos.

1500

]

£

8 : |1 500 ——

et 3300

0]

[

1500

Fig. 2 — Requisitos minimos de espacio para mantenimiento de la unidad

Ventilacion
La temperatura de la estancia donde se encuentra la unidad debe mantenerse siempre entre 0°C y 40°C.

Proteccién sonora

Si se requiere un control especial sobre niveles de ruido, deberad ponerse mucho cuidado en el aislamiento entre la
maquina y la base, disponiendo para ello elementos antivibracion apropiados (suministrados opcionalmente). Asimismo,
deberéan instalarse uniones flexibles en las conexiones de agua.

Tuberias de agua

Las tuberias se disefiaran con el minimo ndmero posible de codos y de cambios de direccién verticales. La salida

vertical de aire no debe ser obstruida ya que ello reduciria la capacidad y el rendimiento de forma significativa.

El sistema hidraulico debe tener:

1. Amortiguadores de la vibracion que reduzcan la transmision de vibraciones a la estructura de apoyo.

2. Vélwlas de cierre que permitan incomunicar la unidad del sistema de agua durante el mantenimiento del

equipo.

3. Algun dispositivo, manual o automatico, de purga de aire instalado en el punto mas alto del sistema; algln
dispositivo de vaciado instalado en el punto mas bajo. Ni el evaporador ni el recuperador de calor deberan
instalarse en el punto mas alto del sistema.

Un dispositivo adecuado que permita mantener el sistema de agua a presion (tanque de expansién, etc.)

Indicadores de temperatura y presion del agua instalados en la maquina que ayuden al operador durante el

servicio y mantenimiento.

6. Un filtro o dispositivo que permita eliminar las particulas extrafias del agua antes de su entrada a la bomba.
(Con objeto de evitar la cavitacién, obtenga, por favor, informacion del fabricante de la bomba sobre el tipo de
filtro recomendado). El uso de un filtro prolonga la vida (til de la bomba y ayuda a mejorar las condiciones del
sistema de agua.

7. Debera instalarse otro filtro en la tuberia de entrada de agua a la maquina, cerca del evaporador y del
recuperador de calor (si hay uno instalado). El filtro evita la entrada al intercambiador de calor de particulas
sélidas que podrian dafiarlo o reducir su capacidad de transmisién de calor.

8. El recuperador de calor debera vaciarse de agua durante los meses de invierno, a menos que se le afiada al
circuito de agua una mezcla de etilenglicol en la proporcién correcta.

9. Silamaquina se instala en sustitucion de otra unidad, debera vaciarse y limpiarse el circuito completo de agua
antes de dicha instalacion. Se recomiendan analisis regulares y un tratamiento quimico adecuado del agua
antes de poner en marcha la nueva unidad.

o s
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10. En el caso de que se afiada glicol al sistema de agua como proteccion frente a congelamiento, debera tenerse
en cuanta que la presién de aspiracion sera menor, el rendimiento se vera reducido y la caida de presion en el
sistema de agua aumentara. Todos los sistemas de proteccion de la maquina, tales como el de
anticongelamiento y el de baja presion, deberan ser reajustados.

Antes de aislar las tuberias de agua, comprobar que no existen fugas.

1 4
O 2 3 B 4]
f—
T
.
2
Fra—L ol {—=
1 Gauge 5 Isolating valve
2 Flexible connector 6 Pump
3 Flow switch 7 Filter

4 Thermometer

|
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J[ AL 2 @-f-.-
g—m
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1 Gauge 4 Isolating valve
2 Flexible connector 5 Pump
3 Thermometer 6 Filter

Fig. 3— Conexidén de tuberias de agua de los intercambiadores de recuperaciéon de

calor
Gauge Indicador
Flexible connector Conector flexible
Flow switch Interruptor de flujo
Thermometer Termdémetro
Isolating valve Valvula de incomunicacion
Pump Bomba

Filter Filtro
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| A ATENCION

Instale un filtro mecanico en la entrada a cada intercambiador de calor. Si no se instala un filtro mecéanico, se
permitira la entrada de particulas sélidas y/o escoria de soldadura al intercambiador. Se recomienda la instalacion
de un filtro con un tamafio de malla que no exceda 0,5 mm.

El fabricante no podréa ser considerado responsable de dafios en los intercambiadores motivados por la ausencia de
filtro mecanico.

Tratamiento de agua

Antes de poner la maquina en funcionamiento, limpie el circuito de agua. En el interior del intercambiador de calor
puede depositarse suciedad, incrustaciones, productos de la corrosién y otras materias extrafias que reducen su
capacidad de transmision de calor. También puede aumentar la caida de presion, reduciéndose el caudal de agua. Por
lo tanto, un tratamiento de agua correcto reducird el riesgo de corrosion, erosion, incrustaciones, etc. El método de
tratamiento méas apropiado debera determinarse en el lugar de instalacion, en funcion del tipo de sistema y de las
caracteristicas locales del agua de proceso.

El fabricante no es responsable de dafios o averias del equipo ocasionados por la falta de tratamiento, o por un
tratamiento inapropiado, del agua del sistema.

Tabla 1 — Limites aceptables de calidad del agua

pH (25°C) 6.8+8.0 Dureza total (mg CaCOs /1) <200
Conductividad eléctrica uS/cm (25°C) <800 Hierro (mg Fe /1) <1.0
Cloruros (mg ClI -/1) <200 Sulfatos (mg S2-/1) None
(ninguno)
Sulfatos (mg SO?%-/1) <200 Amonio (mg NH4* /) <1.0
Alcalinidad (mg CaCOs/ 1) <100 Silice (mg SiO2/1) <50

Proteccidon anticongelamiento del evaporador y de los intercambiadores de calor

Cuando se disefia el sistema en su conjunto, debera considerarse el empleo de al menos dos de los métodos de
proteccion siguientes:

1. Circulacion continua de agua por el interior de las tuberias y de los intercambiadores de calor.

2. Adicion de una cantidad adecuada de glicol al circuito de agua.

3. Aislamiento térmico y calefaccién adicionales de las tuberias expuestas a bajas temperaturas.

4. Vaciado y limpieza del intercambiador de calor durante la temporada invernal.
Es responsabilidad del instalador y/o del personal de mantenimiento local, el asegurarse de que se ponen en practica
dos o mas de los métodos anticongelamiento descritos. AsegUrese de que se mantiene una proteccién
anticongelamiento adecuada en todo momento. El incumplimiento de las anteriores instrucciones podria dar lugar a
dafios en alguno de los componentes de la maquina. Los dafios por congelamiento no estan cubiertos por la garantia.

Instalacion del interruptor de caudal

Con el fin de asegurar suficiente caudal de agua a través del evaporador, es esencial instalar un interruptor de caudal en
el circuito de agua. El interruptor de caudal puede instalarse bien en la tuberia de entrada o en la tuberia de salida de
agua. El objeto del interruptor de caudal es parar la maquina en caso fallo de circulacién de agua, protegiendo asi al
evaporador de un posible congelamiento.

Hay disponible como opcién un interruptor de caudal a este efecto con el cédigo de identificacion 131035072.

Este interruptor de caudal de tipo “paleta” es adecuado para aplicaciones de alta capacidad en exteriores (IP67) y
diametros de tuberia entre 1"y 6”.

El interruptor de caudal dispone de un contacto limpio que debe conectarse eléctricamente a los terminales del panel de
terminales (puede obtener mas informacion en el diagrama de cableado de la unidad).

Si precisa mas informacidn sobre la instalacion y configuracion del dispositivo, lea, por favor, el folleto de instrucciones
incluido en la caja del mismo.
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Fig. 4 - Ajuste del interruptor de caudal de seguridad

Valvulas de seguridad del circuito de refrigeracion

Cada uno de los sistemas viene con valvulas de seguridad instaladas en cada circuito, tanto en el evaporador como en
el condensador.

El objeto de estas valvulas es el de descargar el refrigerante existente en el circuito de refrigeracion en caso de
determinado tipo de anomalia.
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Instalacidon eléctrica

Especificaciones generales

| A PRECAUCION

Todas las conexiones eléctricas a la maquina deberan realizarse de acuerdo con la legislacion y normativa vigente.
Todas las actividades de instalacion, funcionamiento y mantenimiento deberdn ser efectuadas por personal
cualificado.

Consulte el diagrama de cableado especifico correspondiente a la maquina que ha adquirido y que le fue enviado
con ella. Si la maquina no viene con el diagrama de cableado o éste se ha perdido, péngase en contacto con la
oficina del fabricante mas préxima y se le enviara una copia.

A PRECAUCION

Utilice solamente conductores de cobre. Cualquier otro tipo de conductor puede provocar sobrecalentamiento o
corrosién en los puntos de conexién y dafios en la unidad.

Para evitar interferencias, todos los cables de control deberan instalarse separandolos de los cables de fuerza. Use,
a tal efecto, conductos portacables independientes.

A PRECAUCION

Antes de comenzar cualquier trabajo de mantenimiento, abra el interruptor general que desconecta la alimentacion
principal a la méquina.

Sila méquina est4 parada pero el interruptor esta cerrado, hay circuitos no usados que estan bajo tensién también.
Nunca abra la caja del panel de terminales de los compresores antes de haber abierto el interruptor general de
desconexion de la unidad.

| A PRECAUCION

Si coexisten cargas monofasicas y trifasicas o si hay desequilibrio entre fases, pueden producirse fugas de corriente
hacia tierra de hasta 150 mA durante el funcionamiento normal de las unidades de la serie.

Sila unidad incluye los didpositivos que causan armonicos superiores (como VFD y corte de fase), la fuga hacia
tierra podria aumentar a valores muy altos (alrededor de 2 Amperios).

Las protecciones del sistema de alimentacion eléctrica deberan disefiarse teniendo en cuenta los valores arriba
mencionados.
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Componentes eléctricos
Todas las conexiones eléctricas de fuerza y mando vienen especificadas en el diagrama de cableado que se entrega
con la unidad.
El instalador debera proporcionar los siguientes componentes:
- Cables de alimentacion (con conducto portacables independiente)
- Cables de interconexion y mando (con conducto portacables independiente)
- Interruptor magnetotérmico de tamafio adecuado (por favor, consulte datos eléctricos).

Cableado eléctrico
Circuito de fuerza:
Conecte los cables de alimentacion eléctrica a los terminales del interruptor automético ubicado en el panel de
terminales de la maquina. El panel ha de tener un orificio de acceso de didmetro adecuado al cable y al
prensaestopas utilizados. Puede usarse también un conducto portacables flexible que contenga los tres
conductores de fuerza mas el de tierra.
En cualquier caso, es absolutamente necesario asegurar la impermeabilidad al agua del punto de conexién.

Circuito de mando:

Todas las unidades de la serie van equipadas con un transformador 400/ 115V para el circuito de mando. Por
lo tanto, no es necesario disponer cable adicional para la alimentaciéon del circuito de mando.

Sélo en caso de que se requiera el tanque de compensacién opcional independiente, deberan instalarse cables
de alimentacién especificos para la resistencia eléctrica anticongelamiento.

Resistencias eléctricas

Cada circuito tiene también una resistencia eléctrica instalada en el compresor cuya finalidad es mantener el aceite
caliente, evitando asi la presencia de refrigerante liquido mezclado con el aceite del compresor. Obviamente, el
funcionamiento de las resistencias eléctricas sé6lo queda garantizado si se dispone de una alimentacién eléctrica
constante. Si no es posible mantener la maquina bajo tension durante los periodos de inactividad invernales, aplique al
menos dos de los procedimientos que se describen en la seccién “Instalacion — Mecanica”, parrafo “Proteccion
anticongelamiento del evaporador y de los intercambiadores de recuperacion de calor”.

Si la planta utiliza bombas fuera de la maquina (no suministradas con la unidad), la alimentacion de linea para cada
bomba debera proveerse con un interruptor magnetotérmico y un interruptor de control.

Control de labomba de agua

Conecte la alimentacidon de la bobina del contactor de control a los terminales 27 y 28 (bomba 1) y a los terminales 401 y
402 (bomba 2) situados en el panel de terminales M3, e instale el contactor en una linea de alimentaciéon que tenga la
misma tensién que la bobina del contactor de la bomba. Los terminales van conectados a un contacto limpio del
microprocesador.

El contacto del microprocesador tiene la siguiente capacidad de conmutacion:

Tensién maxima: 250V de CA
Intensidad de corriente maxima: 2 A Resistiva - 2 A Inductiva
Norma de referencia: EN 60730-1

El cableado arriba descrito permite el control automético de la bomba de agua por parte del microprocesador. Es
recomendable instalar un contacto limpio en el interruptor magnetotérmico de la bomba y conectarlo en serie con
interruptor de caudal.

Relés de alarma — Cableado eléctrico

La méaquina tiene una salida digital de contacto limpio que cambia su estado cada vez que se produzca una alarma en
alguno de los circuitos de refrigerante. Conecte esta sefial a una alarma visual o acustica, o al sistema BMS del edificio
a efectos de vigilancia y supervision operativa. Vea instrucciones de cableado en el diagrama de cableado de la
maquina.

Control remoto On/ Off de la unidad — Cableado eléctrico

La maquina dispone de una entrada digital que permite el control remoto. Es posible conectar un temporizador de
arranque, un interruptor automéatico o un sistema BMS a esta entrada. Una vez cerrado el contacto, el microprocesador
inicia la secuencia de arranque poniendo en marcha, en primer lugar, la bomba de agua y, a continuacion, los
compresores. Cuando se abre el contacto, el microprocesador inicia la secuencia de parada. El contacto debe ser limpio.

Doble punto de ajuste — Cableado eléctrico

La funcion de doble punto de ajuste de la unidad permite cambiar dicho punto entre dos valores predefinidos en el
controlador de la unidad. Un ejemplo de aplicacion seria el de una instalacién que produce hielo durante la noche y
tiene un funcionamiento normal durante el dia. Conecte un conmutador o un temporizador entre los terminales 5y 21
del panel de terminales M3. El contacto debe ser limpio.
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Modificacion del punto de ajuste mediante sefial externa — Cableado eléctrico
(Opcional)

El punto de ajuste local de la maquina puede ser modificado mediante una sefial analdgica externa de 4-20 mA. Una
vez que se ha habilitado esta funcion, el microprocesador permite modificar el valor del punto de ajuste local dentro de
un diferencial de hasta 3°C. 4 mA corresponden a 0°C de diferencial, 20 mA corresponden al punto de ajuste mas el
maximo diferencial.

El cable de la sefial debe conectarse directamente a los terminales 35 y 36 del panel de terminales M3.

El cable de la sefial debe ser del tipo blindado y no debe instalarse en la proximidad de cables de fuerza, de forma que
se eviten interferencias con el controlador electrénico.

Limitacion de capacidad de la unidad — Cableado eléctrico (Opcional)
El microprocesador de la maquina permite limitar la capacidad segun dos criterios diferentes:
- >Limitacion de carga: Es posible variar la carga mediante una sefial externa de 4-20 mA procedente de un
sistema BMS.
El cable de la sefal debe conectarse directamente a los terminales 36 y 37 del panel de terminales M3.
El cable de la sefial debe ser del tipo blindado y no debe instalarse en la proximidad de cables de fuerza, de
forma que se eviten interferencias con el controlador electronico.

- Limitacién de corriente: Es posible variar la carga de la maquina mediante una sefial de 4-20 mA externa
procedente de un dispositivo externo. En este caso, los limites de control de la corriente deben establecerse en
el microprocesador, de forma que éste transmita el valor de la corriente medida y la limite.

El cable de la sefial debe conectarse directamente a los terminales 36 y 37 del panel de terminales M3.

El cable de la sefial debe ser del tipo blindado y no debe instalarse en la proximidad de cables de fuerza, de
forma que se eviten interferencias con el controlador electronico.

Una entrada digital permite activar la limitacion de corriente en el momento deseado. Conecte el conmutador de
activacion o el temporizador (contacto limpio) a los terminales 5y 9.

Atencidon: No es posible activar ambas opciones ala vez. Si se establece una funcién, la otra queda excluida.
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Fig.5— Conexiones de usuario al panel interfaz de terminales M3
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Operacion

Responsabilidades del operador

Es importante que el operador cuente con el adiestramiento adecuado y se familiarice con el sistema antes de operar la
maquina. Aparte de leer este manual, el operador debe estudiar el manual de operacion del microprocesador y el
diagrama de cableado con el fin de comprender la secuencia de arranque, la operacion del equipo, la secuencia de
parada y el funcionamiento de todos los dispositivos de seguridad.

Durante la fase inicial de puesta en marcha de la maquina, estara disponible un técnico autorizado por el fabricante que
respondera a cualquier pregunta y le dard instrucciones sobre los procedimientos de operacion correctos.

Se recomienda que el operador mantenga un diario de datos operativos de cada maquina instalada. Debera llevarse
también un libro donde se registren todas las actividades de mantenimiento periddico y trabajos efectuados en la unidad.
Si el operador observa condiciones operativas anormales o extrafias, se recomienda que consulte con el servicio técnico
autorizado por el fabricante.

Descripcion de la maquina
Esta maquina, del tipo de condensador refrigerado por agua, consta de los siguientes componentes principales:

- Compresor: El compresor de tornillo simple y avanzada tecnologia de las series Fr 3200 6 Fr 4100
es de tipo semihermético y utiliza el gas procedente del evaporador para enfriar el motor
eléctrico, ofreciendo un funcionamiento 6ptimo bajo cualquier condicion de carga
imprevista. El sistema de lubricacidn por inyeccion de aceite no precisa de bomba, ya
que el aceite fluye en virtud de la diferencia de presiones entre descarga y aspiracion
del compresor. Ademéas de lubricar los cojinetes de bolas, la inyeccion de aceite
contribuye al sellado dindmico del tornillo compresor, facilitando asi el trabajo de

compresion.

- Evaporador: El evaporador de tipo tubular de carcasa con expansion directa es de gran tamafio, lo
que asegura un rendimiento 6ptimo bajo cualquier condicién de carga.

- Condensador: El condensador de tipo tubular con carcasa dispone de micro aletas de alta eficiencia
(Ca).

El liquido subenfriado por la parte inferior de los tubos no sélo mejora la eficiencia total
de la maquina, sino que también compensa las variaciones de la carga térmica
adaptando la carga de refrigerante a todas las condiciones de funcionamiento previstas.

- Vélvula de expansion:  La maquina estandar dispone de una valvula de expansion electronica controlada por un
dispositivo electrénico llamado Controlador que optimiza su funcionamiento.

Descripcion del ciclo de refrigeracion

El refrigerante a baja temperatura procedente del evaporador es aspirado por el compresor a través del motor eléctrico,
que resulta asi enfriado por el refrigerante. A continuacion, el refrigerante es comprimido y, durante el proceso, se
mezcla con el aceite lubricante procedente del separador de aceite.

La mezcla de aceite y refrigerante a elevada presion es introducida en el separador de aceite, del tipo centrifugo y alta
eficacia, donde el aceite se separa del refrigerante. El aceite acumulado en el fondo del separador es forzado a volver al
compresor debido a la diferencia de presién, mientras que el refrigerante libre de aceite es enviado al condensador.

El refrigerante se distribuye uniformemente dentro del condensador en todo el volumen del intercambiador y el gas en
contacto con los tubos se enfria y empieza a condensar.

El fluido condensado a temperatura de condensacion pasa a través de la seccién de subenfriamiento donde incluso
pierde mas calor, aumentando la eficiencia del ciclo. El calor recogido del liquido durante la refrigeracion, condensacién
y subenfriamiento se intercambia con el del agua que pasa dentro de los tubos del condensador.

El fluido subenfriado circula a través del filtro secador de alta eficacia y a continuacion llega al elemento de expansion
(valvula de expansién), donde sufre una caida de presién que provoca la vaporizacién de parte del liquido refrigerante.

El resultado del proceso en este punto es una mezcla de liquido y gas a baja presién y baja temperatura que entra en el
evaporador, donde absorbe el calor necesario para su vaporizacion.

Cuando el liquido-vapor de refrigerante se distribuye uniformemente en los tubos del evaporador de expansion directa,
el calor se intercambia con el agua de refrigeracion y de este modo, se reduce la temperatura hasta la completa
condensacion, seguida del sobrecalentamiento.

Tras alcanzar el estado de vapor sobrecalentado, el refrigerante sale del evaporador y es aspirado de nuevo por el
compresor, repitiéndose el ciclo.
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Fig. 6 - Ciclo de refrigeracion de la unidad EWWQ B-SS / EWWQ B-XS DUAL Fr4 unit
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Fig. 7 - Ciclo de refrigeracion de la unidad EWWQ B-SS / EWWQ B-XS Mono Fr4 unit
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Fig. 8 - Ciclo de refrigeracion de la unidad EWWQ B-SS / EWWQ B-XS DUAL 3200 unit
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Fig. 9 - Ciclo de refrigeracion de la unidad EWWQ B-SS / EWWQ B-XS Mono 3200 unit
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Descripcion del ciclo frigorifico con recuperacién de calor parcial

El refrigerante a baja temperatura procedente del evaporador es aspirado por el compresor a través del motor eléctrico,
gue resulta asi enfriado por el refrigerante. A continuacion, el refrigerante es comprimido y, durante el proceso, se
mezcla con el aceite lubricante procedente del separador de aceite.

La mezcla de aceite y refrigerante a elevada presion es introducida en el separador de aceite, del tipo centrifugo y alta
eficacia, donde el aceite se separa del refrigerante. El aceite acumulado en el fondo del separador es forzado a volver al
compresor debido a la diferencia de presion, mientras que el refrigerante libre de aceite es enviado al condensador. La
parte superior del condensador dispone de tubos de refrigeracion a través de los cuales se recupera aproximadamente
el 10% del calor eliminado de la unidad.

Estos condensadores, con tubos de recuperacion de calor parcial, disponen de coronas con acoplamientos especiales a
los que se pueden conectar los tubos de agua caliente. Cuando la recuperacién de calor esta activada, el rendimiento
del condensador mejora puesto que su temperatura baja a medida que aumenta la superficie dedicada a la descarga de
calor.

Tras pasar por los tubos de refrigeracion, el gas comienza a condensarse en la parte central del condensador.

El fluido condensado a temperatura de condensacion pasa a través de la seccién de subenfriamiento donde incluso
pierde mas calor, aumentando la eficiencia del ciclo. El fluido subenfriado circula a través del filtro secador de alta
eficacia y a continuacion llega al elemento de expansion (valvula de expansién), donde sufre una caida de presién que
provoca la vaporizacion de parte del liquido refrigerante.

El resultado del proceso en este punto es una mezcla de liquido y gas a baja presién y baja temperatura que entra en el
evaporador, donde absorbe el calor necesario para su vaporizacion.

Cuando el liquido-vapor de refrigerante se distribuye uniformemente en los tubos del evaporador de expansion directa,
el calor se intercambia con el agua de refrigeracion y de este modo, se reduce la temperatura hasta la completa
condensacion, seguida del sobrecalentamiento.

Tras alcanzar el estado de vapor sobrecalentado, el refrigerante sale del evaporador y es aspirado de nuevo por el
compresor, repitiéndose el ciclo.

Control del circuito de recuperacion de calor parcial y recomendaciones de

instalacion
El sistema de recuperacion de calor parcial no es gestionado ni controlado por la maquina. El instalador debera seguir
las recomendaciones siguientes para obtener un rendimiento y fiabilidad del sistema 6ptimos:

1) Instale un filtro mecanico en la tuberia de entrada al intercambiador de calor.

2) Instale valvulas de cierre que permitan incomunicar el intercambiador de calor del sistema de agua
durante los periodos de inactividad o mantenimiento del sistema.

3) Instale una valvula de vaciado que permita evacuar el intercambiador de calor en caso de previsién de
temperaturas ambiente bajo cero durante los periodos de inactividad de la maquina.

4) Instale uniones flexibles antivibracion en las tuberias de entrada y salida de agua del recuperador de

calor, de forma que la transmisién de vibraciones, y por tanto de ruido, al sistema de agua se
mantenga tan reducida como sea posible.

5) No someta las uniones del intercambiador al peso de las tuberias del recuperador de calor. Las
uniones de las tuberias de agua de los intercambiadores de calor no estan disefiadas para soportar el
peso de las tuberias.

6) Si la temperatura de agua del recuperador de calor es inferior a la temperatura ambiente, se deben
esperar 3 minutos después de haber parado el Gltimo compresor antes de desconectar la bomba de
agua del recuperador.
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Compresor

El compresor de tornillo simple es de tipo semihermético, con un motor asincrono de tres fases y dos polos acoplado
directamente, mediante chaveta, sobre el eje principal. El gas de aspiracién procedente del evaporador enfria el motor
eléctrico antes de ingresar en el compresor a través de las lumbreras de admision. En el interior del motor eléctrico hay
sensores de temperatura que estan completamente cubiertos por el devanado y sirven para supervisar la temperatura
del motor en todo momento. En el caso de que la temperatura del devanado alcance valores excesivos (120°C), un
dispositivo externo especial conectado a los sensores y al controlador electrénico desactivara el correspondiente
compresor.

Hay solamente dos piezas en movimiento rotativo y no hay ninguna otra pieza del compresor que tenga un movimiento
excéntrico y/o alternativo.

Los componentes basicos, por lo tanto, son solamente el rotor principal y los satélites que efectian el trabajo de
compresion, engranando dichas piezas perfectamente entre si.

El sellado de la compresién se obtiene gracias a un material compuesto especial de la forma adecuada interpuesto
entre el tornillo principal y el satélite. El eje principal, sobre el que se acopla el rotor principal mediante chaveta, esta
soportado por dos cojinetes de bolas. El sistema asi compuesto es equilibrado estatica y dinAmicamente antes del
ensamblaje.

Fig. 10 - Imagen del compresor Fr4100

Fig. 11 - Imagen del compresor Fr3200

En los compresores de la serie Fr3200 y Fr4100, se puede acceder a la piezas internas mediante dos cubiertas
colocadas lateralmente.
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Proceso de compresion

En el compresor de tornillo simple, el proceso de aspiracion, compresién y descarga tiene lugar de forma continua
gracias al satélite superior. En este proceso, el gas de aspiracidon penetra en el espacio delimitado por el rotor, los
dientes del satélite superior y el cuerpo del compresor. El volumen se reduce gradualmente durante la compresién del
refrigerante. El gas comprimido a una elevada presion es entonces descargado al interior del separador de aceite
integrado. En el separador de aceite, la mezcla gas/ aceite y el aceite se acumulan en una cavidad situada en la parte
inferior del compresor, desde donde el aceite es inyectado a los mecanismos de compresion con el fin de asegurar tanto
el sellado necesario para la compresion como la lubricacién de los cojinetes de bolas.
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1.y 2. Aspiracién 1.

Las acanaladuras del rotor principal ‘a’, 'b'y 'c'
estan comunicadas por un extremo con la
camara de aspiracion y estan cerradas al otro
extremo por los dientes de la rueda satélite. A (@
medida que el rotor principal gira, aumenta la ’ﬂ
longitud util de las acanaladuras, aumentando
a la vez, en consecuencia, el volumen abierto I
a la camara de aspiracion: En la figura 1 se

ilustra con claridad este proceso. A medida
que la acanaladura 'a' asume la posicién de

las acanaladuras 'b'y 'c' su volumen aumenta,
lo que induce a que se introduzca gas de
aspiracion en su interior.

i

Al seguir girando el rotor principal, llega un
momento en el que las acanaladuras que
estaban comunicadas con la camara de (i @
aspiracion engranan con los dientes de la i
rueda satélite. Esto coincide con el sellado
progresivo de cada acanaladura por parte del I I
rotor principal.

Una vez que el espacio interior de la

acanaladura queda incomunicado de la
camara de aspiracion, se completa la etapa
de aspiracion del proceso de compresion.

3. Compresion

A medida que el rotor gira, el volumen de gas
atrapado en el interior de la acanaladura se
reduce al disminuir la longitud atil de dicha
acanaladura, lo que da lugar al proceso de
compresion.

4. Descarga

A medida que el diente del satélite se
aproxima al extremo de una acanaladura, la
presion del vapor atrapado en su interior

alcanza un valor maximo, que coincide con el Gas de
momento en que el borde mas avanzado de la  gescarga
acanaladura comienza a cubrir la lumbrera

triangular de descarga. La compresion cesa <:|

inmediatamente cuando el gas es enviado al
colector de descarga. El diente de la rueda
satélite continda vaciando la acanaladura
hasta que el volumen de ésta queda reducido
a cero. Este proceso de compresion se repite
sucesivamente con cada acanaladura/ diente
de la rueda satélite.

No se muestra el separador de aceite

Fig. 12 - Proceso de compresion
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Fig. 13- Mecanismo de control de capacidad de refrigeracion del compresor
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< VALVULA DE WALVULA DE
ACCION DEL CONTROL DE CAPACIDAD SOLENOIDE A SOLENOIDE B
Aumento de capacidad del compresor
El aceite sale y despresuriza el cilindro de control de capacidad. El efecto de Activada (abierta) Desactivada
la presion diferencial aspiracion /descarga es superior a la fuerza que ejerce (cerrada)

el resorte, por lo que la valvula de corredera se desplaza hacia la posicion
de maxima capacidad.

Reduccién de carga del compresor

En el cilindro de control de capacidad se admite aceite a alta presion. La

Desactivada . .
fuerza del resorte junto con la presion de aceite es superior a la presién (cerrada) Activada (abierta)
diferencial de aspiracion/descarga, por lo que la valvula de corredera se
desplaza hacia la posicion de minima capacidad.

La valvula de corredera se mantiene en una posicion dada
Desactivada Desactivada
La valvula de corredera se encuentra en equilibrio hidraulico, fija en una (cerrada) (cerrada)

posicion correspondiente a la capacidad deseada.

Fig. 14 - Mecanismo de control de capacidad

Qil supply

Admisién de aceite

QOil vent
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Activada (abierta)
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Compressor unloading

Reduccién de carga del compresor

Permanent vent to suction

Evacuacion permanente hacia la aspiracion

Compressor loading

Aumento de carga del compresor
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Comgrobaciones grevias ala puesta en marcha

Generalidades

Una vez instalada la maquina, lleve a cabo el siguiente procedimiento para comprobar que la operacion se ha hecho
correctamente:

A PRECAUCION

Desconecte la alimentacion eléctrica a la maquina antes de efectuar ninguna comprobacién.
Si no se abren los interruptores de alimentacién en este punto del proceso, se pone en grave peligro la integridad
fisica, e incluso la vida, del operador.

Inspeccione todas las conexiones eléctricas a los circuitos de fuerza y a los compresores, incluyendo las conexiones de
contactores, portafusibles y terminales eléctricos, y compruebe que estan limpias y bien apretadas. Aunque estas
comprobaciones ya se hacen en fabrica en todas las maquinas que se entregan, es posible que alguna conexion
eléctrica se afloje debido a las vibraciones durante el transporte.

A PRECAUCION

Compruebe que los terminales eléctricos de los cables estidn bien apretados. Los cables flojos pueden
sobrecalentarse y causar problemas en los compresores.

Abra las valvulas (si se han instalado) de descarga, de liquido, de inyeccion de liquido y de aspiracion.

| A ATENCION

No arranque los compresores si las valvulas de descarga, liquido, inyeccion de liquido o aspiracién estan cerradas.
Si no se abren estas valvulas pueden producirse dafios graves en el compresor.

Esta absolutamente prohibido cerrar las valvulas en as tuberias de aspiracion y descarga cuando la unidad esta
funcionando.

Esta valwula s6lo pueden cerrarse cuando el compresor esta apagado durante el mantenimiento de la unidad. Esta
operacién debera ser llevada a cabo por personal técnico cualificado que posea las calificaciones requeridas por las
disposiciones europeas y/o locales y que disponga de los dispositivos de proteccidn colectiva y personal previstos.

Compruebe la tension de alimentacién en los terminales del interruptor general, con mecanismo de bloqueo de puerta,
de desconexién del equipo. La tension de alimentacién debe coincidir con la que figura en la placa identificativa.
Tolerancia maxima permitida + 10%.

El desequilibrio de tensién entre las tres fases no debe exceder de + 3%.

La unidad viene de fabrica con un monitor de fases que evita la puesta en marcha de los compresores si la secuencia
de fases no es correcta. Efectie correctamente las conexiones de los terminales del disyuntor de alimentacion para
asegurar un funcionamiento sin alarmas. Si el monitor de fases activa la alarma una vez puesta en tensién la maquina,
cambie simplemente dos fases entre si en la alimentacion al disyuntor general (alimentacion eléctrica de la unidad).
Nunca efectie el cambio de cableado en el monitor.

A PRECAUCION

Si se pone en marcha la maquina con la secuencia de fases incorrecta, se compromete irremediablemente el
funcionamiento del compresor. Asegurese de que las fases L1, L2 y L3 se corresponden con la secuenciaR S T.
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Llene el circuito de agua purgando el aire del sistema por su punto mas alto; abra la valvula de purga de aire situada
sobre la carcasa del evaporador. Recuerde volver a cerrarla después del llenado. La presion de disefio de la zona de
agua del evaporador es 10,0 bar. No exceda esta presion en ningin momento de la vida de la méquina.

| A |IMPORTANTE

Antes de poner la maquina en funcionamiento, limpie el circuito de agua. En el interior del intercambiador de calor
puede depositarse suciedad, incrustaciones, productos de la corrosién y otras materias extrafias que reducen su
capacidad de transmision de calor. También puede aumentar la caida de presion, reduciéndose el caudal de agua.
Por lo tanto, un tratamiento de agua correcto reducira el riesgo de corrosion, erosion, incrustaciones, etc. El método
de tratamiento mas apropiado debera determinarse en el lugar de instalacién, en funcién del tipo de sistemay de las
caracteristicas locales del agua de proceso.

El fabricante no es responsable de dafios o averias del equipo ocasionados por la falta de tratamiento, o por un
tratamiento inapropiado, del agua del sistema.

Unidades con bomba de agua externa

Arranque la bomba de agua y compruebe si hay fugas en el sistema de agua; repare las fugas que haya. Con la bomba
en marcha, ajuste el caudal de agua hasta que la caida de presién a través del evaporador alcance el valor de disefio.
Ajuste el punto de disparo del interruptor de caudal (no incluido de fabrica), para asegurar un funcionamiento de la
maquina dentro de un margen de caudal de + 20%.

A PRECAUCION

A partir de este momento, la maquina estard bajo tensién eléctrica. Tenga mucha precaucién durante las
operaciones siguientes.
La falta de atencién durante las operaciones que siguen puede ocasionar graves lesiones personales.

Alimentacion eléctrica

La tension de alimentacidn de la méaquina debe coincidir con la especificada en la placa identificativa = 10%, mientras
que el desequilibrio de tensién entre fases no debe exceder de + 3%. Mida la tensién entre fases y, si los valores
obtenidos no se encuentran dentro de los limites establecidos, corrijalos antes de poner la unidad en marcha.

A |MPORTANTE

Disponga una tensién de alimentacion apropiada. Una tensién de alimentacion inadecuada podria ocasionar
problemas de funcionamiento de los componentes de control y el disparo inconveniente de los dispositivos de
proteccion térmica, asi como una reduccion considerable de la vida Gtil de los contactores y motores eléctricos.

Desequilibrio de la tensién de alimentacion

En un sistema de tres fases, el desequilibrio excesivo entre ellas causa sobrecalentamiento del motor
eléctrico. El maximo desequilibrio de tensién permitido es de 3%, calculado de la forma siguiente:

V max—Vaverage
Desequilibrio %: g x100= %
Vaverage

Ejemplo: Las medidas de tension de las tres fases son, respectivamente 383, 386 y 392 Voltios; el promedio de tension
es:

383+386+392 = 387 voltios

3
por lo tanto, el porcentaje de desequilibrio es:
392-387
T x100=1,29% por debajo del maximo permitido (3%)
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Alimentacion de las resistencias eléctricas

Cada compresor viene con una resistencia eléctrica situada en la parte inferior del compresor. Su objeto es calentar el
aceite lubricante y evitar asi que el fluido refrigerante se mezcle con el aceite.

Es necesario, por lo tanto, asegurarse de que las resistencias disponen de alimentacion eléctrica desde, al menos, 24
horas antes del momento previsto de puesta en marcha. Para asegurarse de que las resistencias se activan, basta con
mantener la méquina bajo tension, cerrando el disyuntor general Q10.

El microprocesador, sin embargo, cuenta con una serie de sensores que evitan la puesta en marcha del compresor si la
temperatura del aceite no es superior en al menos 5°C a la correspondiente temperatura de saturacion.

Mantenga los interruptores QO0, Q1, Q2 y Q12 en posicién Off (6 0) hasta el momento de arranque de la méaquina.

Parada de emergencia
La maquina dispone de un sistema de parada de emergencia que corta la alimentacién a los compresores, permitiendo
gue la maquina se detenga de forma segura en caso de peligro. La parada de emergencia se dispara pulsando el botén
rojo en la compuerta del panel eléctrico de la maquina.
Después de que la maquina se detenga, se genera una sefial de alarma en la tarjeta de control de la unidad, que
informa de la activacion de la parada de emergencia y evita el reinicio de los compresores. Para reiniciar los
compresores:

— Reinicie el botén de emergencia

— Cancele la alarma en la tarjeta de control.

A PRECAUCION

Este boton de emergencia corta el suministro eléctrico a los compresores, pero no el del panel eléctrico. Por lo tanto,
tome todas las precauciones necesarias, en caso de que tuviera que realizar alguna accion en la maquina posterior a
la parada de emergencia.

Procedimiento de puesta en marcha

Puesta en marcha de la maquina

1. Con el interruptor general Q10 cerrado, compruebe que los interruptores QO0, Q1, Q2 y Q12 estan en posicion Off
(6 0).

2. Cierre el interruptor magnetotérmico Q12 y espere a que se active el microprocesador y el sistema de control.
Compruebe que el aceite esta a una temperatura suficiente. La temperatura del aceite debe ser superior en al
menos 5°C a la temperatura de saturacion del refrigerante presente en el compresor.

Si el aceite no esta lo bastante caliente, no sera posible arrancar los compresores y aparecera el mensaje “Oil
Heating” (aceite calentandose) en la pantalla del microprocesador.

3. Ponga en marcha la bomba de agua.

4. Ponga el interruptor Q0 en posiciéon On y espere a que aparezca el mensaje “Unit-On/ Compressor Stand-By
(Unidad On /Compresor preparado).

5. Compruebe que la caida de presion a través del evaporador corresponde a la de disefio o corrijala si es preciso.
La caida de presién debe medirse en las conexiones para carga de refrigerante, suministradas de fabrica, situadas
en las tuberias del evaporador. No mida la caida de presion en puntos entre los que se interpongan valvulas y/o
filtros.

6. Cuando arranque por primera vez, gire el interruptor QO en la posicién Off ara comprobar que la bomba de agua

permanece encendida durante tres minutos antes de que se detenga.

Gire el interruptor Q0 en On de nuevo.

Pulse el botdn “Set” (Ajuste) para comprobar que el punto de ajuste local de temperatura es el deseado.

Ponga el interruptor Q1 en la posicién On (6 1) para arrancar el compresor #1.

0. Una vez que el compresor haya arrancado, espere un minuto, al menos, a que se estabilice el sistema. Durante
este periodo el controlador llevard a cabo una serie de operaciones para vaciar el evaporador (Prepurga) y
asegurar una puesta en marcha segura.

11. Al final de la prepurga, el microprocesador comenzara a poner en carga el compresor, que ya esta en marcha,
para reducir la temperatura de salida de agua. Compruebe el buen funcionamiento del dispositivo de control de
capacidad midiendo la intensidad de corriente absorbida por el compresor.

12. Compruebe la presion de evaporacién y condensacion del refrigerante.

13. Una vez que el sistema se haya estabilizado, compruebe que la mirilla de liquido, situada en la tuberia que lleva a
la valvula de expansién, esta completamente llena (sin burbujas) y que el indicador de humedad sefiala “Dry”
(Seco). La presencia de burbujas en la mirilla de liquido podria indicar un bajo nivel de refrigerante, una caida de
presién excesiva a través del filtro secador o una valvula de expansién bloqueada en su posiciéon de apertura
maéaxima.

14. Ademas de comprobar la mirilla de liquido, compruebe los siguientes parametros de funcionamiento del circuito:

a) Sobrecalentamiento del refrigerante en la aspiracion del compresor
b) Sobrecalentamiento del refrigerante en la descarga del compresor
c) Subenfriamiento del liquido a la salida de la bateria de condensadores

”

B©oxN
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d) Presion de evaporacion
e) Presion de condensacion

Con excepcioén de las temperaturas de liquido y de aspiracion en unidades con valvula de expansién termostatica,
que precisan el empleo de un termémetro exterior, todas las demas lecturas de pardmetros pueden hacerse
directamente en la pantalla del microprocesador del equipo.

15. Ponga el interruptor Q2 en la posicién On (6 1) para arrancar el compresor #2.
16. Repita los pasos 10 al 15 para el segundo circuito.

Tabla 2 - Condiciones de funcionamiento tipicas con compresores al 100%

¢,Ciclo econémico? Sobrecalentamiento | Sobre- Subenfriamiento del
en la aspiracion calentamiento en | liquido
la descarga
NO 4+6°C 20+ 25°C 5+6°C
Si 4+6°C 18 £ 23 °C 10 + 15 °C
| A |IMPORTANTE

Los sintomas de una carga escasa de refrigerante son: Baja presion de evaporacién, excesivo sobrecalentamiento
en la aspiracion y en la descarga (por encima de los valores arriba indicados) y bajo valor de subenfriamiento. En tal
caso, aflada refrigerante R410A al correspondiente circuito. El sistema ha sido dotado de una conexién para carga
de refrigerante situada entre la valvula de expansién y el evaporador. Cargue refrigerante hasta que las condiciones
de funcionamiento recuperen la normalidad.

Recuerde reponer la caperuza de la valvula cuando haya finalizado.

17. Para apagar la unidad de forma temporal (parada diaria o de fin de semana) ponga el interruptor QO en Off (6 0)
o0 abra el contacto remoto entre los terminales 58 y 59 del panel de terminales M3 (la instalacion del interruptor
remoto corre a cargo del cliente). EI microprocesador activara el procedimiento de parada, que dura varios
segundos. Tres minutos después de parar los compresores, el microprocesador parard la bomba. No
desconecte la alimentacion principal para no interrumpir la corriente a las resistencias eléctricas de los
compresores y del evaporador.

A IMPORTANTE

Si la méquina no incluye una bomba integrada, no pare la bomba externa antes de transcurridos 3 minutos desde la
parada del altimo compresor. La parada prematura de la bomba hara que se dispare la alarma por fallo de circulacion
de agua.

Parada estacional

1. Ponga los interruptores Q1 y Q2 en posicion Off (6 0) para parar los compresores segun el proceso normal de
recogida de gas.

2. Una vez parados los compresores, ponga el interruptor Q0 en Off (6 0) y espere a que se detenga la bomba de
agua integrada. Si la bomba de agua es controlada de forma externa, espere 3 minutos después de parados los
compresores antes de desconectar la bomba.

3.  Abra el interruptor magnetotérmico Q12 ubicado en la seccién de control del interior del cuadro eléctrico (posicion
Off) y a continuacion abra el disyuntor general Q10 para desconectar definitivamente la alimentacién a la maquina.

4.  Cierre las vélvulas de admision del compresor (si las hay), las valvulas de descarga y las valwulas de la linea de
liquido y de inyeccién de liquido.

5. Coloque un letrero de advertencia en cada interruptor que haya abierto, avisando de que deben abrirse todas las
valwulas antes de poner en marcha los compresores.

6. Sino ha puesto una mezcla de agua y glicol en el sistema, vacie completamente el agua del evaporador y de las
tuberias de conexién en caso de que la maquina vaya a estar parada durante la estacioén invernal. Se tendra en
cuenta que una vez desconectada la alimentacion a la unidad, la resistencia eléctrica anticongelamiento no
funcionara. No deje evaporador y tuberias expuestos a las condiciones atmosféricas durante el periodo de
inactividad.

Puesta en marcha tras la parada estacional

1. Para asegurar un buen contacto eléctrico, compruebe, con el disyuntor general abierto, que todas las conexiones
eléctricas, cables, terminales y tornillos estan bien apretados.

2. Verifique que la tensién de alimentacién de la méquina coincide con el especificado en la placa identificativa dentro
de un margen de *+ 10%, y que el desequilibrio de fases es inferior a + 3%.
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3. Verifigue que todos los dispositivos de control estan operativos y en buen estado y que hay una carga térmica
adecuada para la puesta en marcha.

4. Verifique que todas las valvulas de conexién estan bien apretadas y que no hay fugas de refrigerante. Reponga
siempre las caperuzas de las valwulas.

5. Compruebe que los interruptores Q0, Q1, Q2 y Q12 estan en posicion abierta (Off). Ponga el disyuntor general
Q10 en la posicion On. Eso permitira activar las resistencias eléctricas de los compresores. Espere, 12 horas al
menos, a que las resistencias calienten el aceite.

6. Abratodas las valvulas de aspiracion, descarga, liquido e inyeccion de liquido. Reponga siempre las caperuzas de
las valvulas.

7. Abra las valvulas de agua y llene el sistema, purgando el aire del interior del evaporador por la valvula de purga

instalada en su carcasa. Verifique que no hay fugas de agua en las tuberias.

Mantenimiento del sistema

A ADVERTENCIA

Cualquier actividad de mantenimiento, rutinaria o extraordinaria, debera ser llevada a cabo Unicamente por personal
cualificado, familiarizado con las caracteristicas, operacién y procedimientos de mantenimiento de la maquina, y que
es consciente de los requisitos de seguridad y de los riesgos potenciales.

A ADVERTENCIA

Esta absolutamente prohibido retirar los medios de proteccién de las piezas madviles de la maquina

A ADVERTENCIA

Si se producen repetidas paradas a consecuencia del disparo de dispositivos de seguridad, las causas deberan ser
investigadas y corregidas.

Si se vuelve a poner en marcha la unidad después de tan sélo rearmar la alarma, el equipo podria sufrir graves
dafios.

A ADVERTENCIA

Para un éptimo funcionamiento de la maquina y por razones de proteccion medioambiental, es esencial mantener
una carga de refrigerante y aceite correcta. Toda operacion de recuperacion de refrigerante debe ajustarse a la
legislacién vigente.

Generalidades
A |MPORTANTE

Ademas de las comprobaciones sugeridas en el programa de mantenimiento rutinario, se recomienda programar
inspecciones periddicas, a cargo de personal cualificado, en los términos siguientes:

4 inspecciones al afio (1 cada 3 meses) en unidades con un funcionamiento de 365 dias al afio;

2 inspecciones al afio (1 al comienzo de la estacién y la segunda a mitad de la estacion) en unidades con un
funcionamiento estacional de aproximadamente 180 dias al afio.

1 inspecciéon al afio (1 al comienzo de la estacién) para unidades con un funcionamiento estacional de
aproximadamente 90 dias al afio.

A |MPORTANTE

El fabricante de la unidad precisa que los usuarios realicen una comprobacién de la unidad sobre el estado de los
circuitos de refrigeracion presurizados cada 10 afios de utilizacion, en cumplimiento de la ley italiana (Decreto Lgs.
93/2000), para todos los grupos que pertenezcan a las categoria | y IV y que contengan fluidos del grupo 2.

El fabricante también recomienda a todos los usuarios analizar las vibraciones del compresor anualmente y realizar
inspecciones rutinarias para comprobar si hay fugas de refrigerante. Estas comprobaciones certifican que el circuito
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de refrigeracion esta intacto y es seguro y deberan realizarse de acuerdo con las leyes europeas y/o locales por
personal en posesion de la certificaciones requeridas por dicha ley.

Mantenimiento del compresor

El andlisis de vibraciones es un buen método para verificar la condicién mecanica del compresor.

Se recomienda tomar lecturas de vibraciones inmediatamente tras la puesta en marcha y periédicamente una vez al afio.
La carga del compresor debera ser similar a la que tenia durante anteriores tomas de datos para garantizar la fiabilidad
de las lecturas.

Lubricacién

Las unidades no requieren un procedimiento rutinario de lubricacién de sus componentes.

El aceite del compresor es de tipo sintético y de alto valor higroscépico. Se debe, por lo tanto, evitar la exposicion del
mismo al aire atmosférico durante el aimacenamiento y el llenado. Se recomienda no dejar el aceite al aire libre durante
mas de 10 minutos.

El filtro de aceite del compresor esté situado bajo el separador de aceite (lado de descarga). Se debe sustituir cuando la
caida de presioén a su través exceda el valor de 2,0 bar. La caida de presién a través del filtro de aceite es la diferencia
entre la presién de descarga del compresor y la presion de aceite. En el caso de ambos compresores, estas dos
presiones pueden ser supervisadas mediante el microprocesador.
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GAS INLET

LEGEND:

O Mmoo

GAS OUTPUT
OIL CHARGE COCK
1"1/4 ROTALOCK

ELECTRICAL RESISTANCE
400W-115V
OIL DRAIN

1.0625"=12 UNF

GAS OUTPUT

A — 1/8 = 27 NPT COUPLING — LOW PRESSURE

B - 1/8 — 27 NPT COUPLING — QIL PRESSURE

- 1/8" — 27 NPT COUPLING — HIGH PRESSURE—2 POSITIONS
— 750" — 16 UN COUPLING — LINEAR TRANSDUCER

— COMPR. LOADING SOLENOID VALVE

— COMPR. UNLOADING SOLENOID VALVE

— MAX DELIVERY TEMPERATURE SENSOR (2 pcs).

Uscita gas

Salida de gas

Ingresso olio

Valvwula de carga de aceite

Resistenza elettrica 400W-115V

Resistencia eléctrica 400W - 115V

Drenaggio olio 1.0625” — 12 UNF

Drenaje de aceite 1.0625” — 12 UNF

Uscita gas

Salida de gas

LEGENDA

LEYENDA

A —1/8"—-27 NPT COUPLING — LOW PRESSURE

A —1/8” — 27 ACOPLAMIENTO NPT - BAJA PRESION

B —1/8"—27 NPT COUPLING - OIL PRESSURE

B — 1/8" — 27 ACOPLAMIENTO NPT — PRESION DE
ACEITE

C—1/8"— 27 NPT COUPLING — HIGH PRESSURE - 2
POSITIONS

C —1/8” — 27 ACOPLAMIENTO NPT — ALTA PRESION —
2 POSICIONES

D - 750" — 16 UN COUPLING — LINEAR TRANSDUCER

D - 750" — 16 ACOPLAMIENTO UN — TRANSDUCTOR
LINEAL

E — COMPR. LOADING SOLENOID VALVE

E - VALV. DE SOLENOIDE DE CARGA DEL
COMPRESOR

F — COMPR. UNLOADING SOLENOID VALVE

F - VALV. DE SOLENOIDE DE DESCARGA DEL
COMPRESOR

G — MAX DELIVERY TEMPERATURE SENSOR (2 pcs).

G — SENSOR DE TEMPERATURA MAXIMA DE
DESCARGA (2 unidades)

Fig. 15 - Instalacién de dispositivos de control del compresor Fr4
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PORTA ECONOMIZZATORE

PORTA ECONOMIZZATORE

PRESSOSTATO ALTA PRESSIONE

SOLLEVAMENTO —\

7

OLLEVAMENTO

QO
i
i

ASP\R@Z\ONE

©-
1

}f

7
L

VALVOLA SOLENOIDE DI CARICO

VALVOLA SOLENOIDE CARICO OLIO

MANDATA
RUBINETTO

| ——TRASDUTTORE ALTA PRESSIONE

\_( ==
FILTRO OLIO

TRASDUTTORE DI PRESSIONE OLIO

FILTRO OLIO

I
LPOS\Z\ONE SONDA
\; DI TEMPERATURA

GUAINA PER RESISTENZA
CARTER OLIO

PORTA ECONOMIZZATORE

PUERTO DEL ECONOMIZADOR

SOLLEVAMENTO

PUNTO DE IZADO

PRESSOSTATO ALTA PRESSIONE

PRESOSTATO DE ALTA

ASPIRAZIONE

ASPIRACION

SOLLEVAMENTO

PUNTO DE IZADO

VALVOLA SOLENOIDE DI CARICO

VALVULA SOLENOIDE DE CARGA

VALVOLA SOLENOIDE DI SCARICO

VALVULA DE SOLENOIDE DE DESCARGA

MANDATA

DESCARGA

RUBINETTO CARICO OLIO

VALVULA DE CARGA DE ACEITE

DRENAGGIO

VACIADO

TRASDUTTORE ALTA PRESSIONE

TRANSDUCTOR DE ALTA PRESION

FILTRO OLIO

FILTRO DE ACEITE

TRASDUTTORE DI PRESSIONE OLIO

TRANSDUCTOR DE PRESION DE ACEITE

POSIZIONE SONDA DI TEMPERATURA

POSICION DEL SENSOR DE TEMPERATURA

GUAINA PER RESISTENZA CARTER OLIO

RECUBRIMIENTO DEL CALEFACTOR DEL COLECTOR D
ACEITE

Fig. 16 - Instalacion de dispositivos de control del compresor Fr3200
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Mantenimiento rutinario

Tabla 3 - Programa de mantenimiento rutinario (Nota 2)

General:

Lectura de datos operativos (Nota 3)

Inspeccion visual de la maquina en busca de posibles dafios y/o elementos
flojos

Verificacion de la integridad del aislamiento térmico

Limpieza y pintado de las partes que lo requieran

Andlisis del agua (Nota 5)

XX | X

Parte eléctrica:

Verificaciéon de la secuencia de control

Verifigue el desgaste de contactores — Sustituya si es necesario

Verificacion del apriete de todas las conexiones eléctricas — Apriete de los
puntos que lo requieran

XX | X

Limpieza del interior del cuadro eléctrico de control

Inspeccion visual de componentes por si presentan signos de
sobrecalentamiento

Verificacién del correcto funcionamiento del compresor y de la resistencia
eléctrica

Medida del aislamiento del motor del compresor mediante el megaéhmetro

Circuito de refrigeracién:

Comprobacién de fugas de refrigerante X

Verificacion del flujo de refrigerante en la mirilla de liquido — la mirilla ha de X
estar llena

Verificacién de la caida de presién a través del filtro secador X

Verificacion de la caida de presion a través del filtro de aceite (Nota 4) X

Andlisis de vibraciones del compresor X

Andlisis de acidez del aceite del compresor (Nota 6) X

Compruebe las valvulas de seguridad (Nota 7) X

Seccion del condensador:

Limpie los intercambiadores (Nota 8) X

Notas:
1)
2)
3)
4)
5)
6)

7

8)

Las actividades mensuales incluyen también a todas las semanales

Las actividades anuales (o de inicio de temporada) incluyen también a todas las actividades semanales y

mensuales

Deberan tomarse lecturas a diario de los parametros de funcionamiento de la maquina, manteniendo un alto

nivel de vigilancia

Sustituya el filtro de aceite cuando la caida de presion a su través alcance los 2,0 bares

Compruebe si existen metales en disolucion

TAN (NUumero de acidez total) : <0.10 : Ninguna accion
Entre 0,10 y 0,19: Sustituya los filtros anti4cido y repita la prueba tras 1000
horas de funcionamiento. Continle sustituyendo los filtros hasta que la
acidez TAN sea inferior a 0,10.
>0.19 : Cambie el aceite, el filtro de aceite y el filtro secador. Compruebe la
acidez a intervalos regulares.

Vélvulas de seguridad

Compruebe que la tapa y el sello no hayan sido manipulados.

Compruebe que la toma de descarga de las valvulas de seguridad no esté obstruida por ningun objeto, 6xido o

hielo.

Compruebe la fecha de fabricacion que se muestra en la valvula de seguridad. Sustituya la valvula cada 5 afios

y asegurese de que cumple con las disposiciones actuales en términos de instalacién de la unidad.

Limpie los tubos del intercambiador mecanica y quimicamente si ocurre lo siguiente: caida en la capacidad de
agua del condensador, caida en la temperatura diferencial entre el agua de entrada y de salida, condensacion
de alta temperatura.
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Sustitucion del filtro secador

Se recomienda decididamente sustituir los elementos del filtro secador en caso de observar una caida de presién
considerable a través del filtro, o si se observan burbujas en la mirilla de liquido a pesar de mantenerse el
subenfriamiento dentro de los limites permitidos.

Se recomienda la sustitucién de los elementos de filtro cuando la caida de presion a través del mismo alcanza los 50
kPa con el compresor a plena carga.

Los elementos de filtro deberan sustituirse también cuando el indicador de humedad de la mirilla de liquido cambia de
color, indicando exceso de humedad, o cuando los andlisis periédicos de aceite revelan la presencia de acidez (NUmero
TAN muy alto).

Procedimiento de sustitucion del elemento del filtro secador

A IMPORTANTE

Asegurese de que el evaporador disponga del suficiente caudal de agua durante todo el tiempo que dure la
operacion. Si se interrumpe la circulaciéon de agua durante el procedimiento, el evaporador se congelara, con la
consiguiente rotura de sus tubos interiores.

wn e

Pare el compresor correspondiente poniendo el interruptor Q1 o Q2 en posicion Off.

Espere a que se haya parado el compresor y cierre la valvula de la linea de liquido.

Una vez que se haya parado el compresor, coloque un letrero en el interruptor de arranque del compresor,
para evitar alguien lo arranque inadvertidamente.

Cierre la valvula de aspiracidn del compresor (si se ha instalado una).

Use una unidad de recuperacion para extraer el resto de refrigerante del filtro de la linea de liquido hasta
alcanzar la presion atmosférica. El refrigerante debe almacenarse en un recipiente adecuado y limpio.

A |MPORTANTE

Como medida de proteccién medioambiental, no permita escapes de refrigerante a la atmésfera. Use siempre un
dispositivo de recuperacion y almacenaje.

© o~

Equilibre la presidn interna con la externa presionando la valvula que hay instalada en la tapa del filtro para
conexion de la bomba de vacio.

Retire la tapa del filtro secador.

Retire los elementos de filtro.

Instale los nuevos elementos de filtro en el interior.

A |MPORTANTE

No ponga en marcha la maquina antes de que el cartucho se haya introducido correctamente en el secador de filtro.
El fabricante de la unidad no asumird ninguna responsabilidad por dafios a personas o a la propiedad durante el
funcionamiento de la unidad si los cartuchos del filtro secador no se han instalado correctamente.

10.

11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.

Reponga la junta de la tapa. Para evitar la contaminacion del circuito, no aplique aceite mineral en la junta
del filtro. Use solamente un aceite compatible para tal propésito (POE).

Cierre la tapa del filtro.

Conecte la bomba de vacio al filtro y practique vacio hasta 230 Pa.

Cierre la valvula de la bomba de vacio.

Recargue el filtro con el refrigerante extraido anteriormente con la unidad de recuperacion.

Abra la valvula de la linea de liquido.

Abra la valvula de aspiracion del compresor (si se ha instalado una).

Arranque el compresor accionando el interruptor Q1 o Q2.
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Sustitucién del filtro de aceite

A |IMPORTANTE

El sistema de lubricacién ha sido disefiado para mantener la mayor parte de la carga de aceite en el interior del
compresor. Durante el funcionamiento, sin embargo, hay una pequefia cantidad de aceite que, arrastrada por el
refrigerante, circula libremente por el circuito. La cantidad de aceite de reposicién destinada al compresor debera ser,
por lo tanto, igual a la cantidad extraida, y no a la cantidad que figura en la placa identificativa; de esta forma se
evitara un nivel de aceite excesivo durante la puesta en marcha subsiguiente.

La cantidad de aceite arrastrada fuera del compresor debe estimarse después de un tiempo razonable que permita
gue se evapore el refrigerante presente en el aceite. Para reducir al minimo el contenido de refrigerante en el aceite,
se recomienda mantener activadas las resistencias eléctricas y extraer el aceite solamente cuando su temperatura
alcance los 35+45°C.

A |IMPORTANTE

La sustitucion del filtro de aceite requiere una atencion cuidadosa en lo que respecta a recuperacién del aceite. El
aceite no debe exponerse al aire durante méas de 30 minutos.

En caso de duda, compruebe la acidez o, si tal medida no es posible, sustituya la carga de lubricante por aceite
nuevo conservado en tanques herméticos o segin método que cumpla las especificaciones del suministrador.

Compresor Fr3200

El filtro de aceite del compresor est4 situado bajo el separador de aceite (lado de descarga). Se debe sustituir cuando la
caida de presién a su través exceda el valor de 2,0 bar. La caida de presion a través del filtro de aceite es la diferencia
entre la presién de descarga del compresor y la presion de aceite. En el caso de ambos compresores, estas dos
presiones pueden ser supervisadas mediante el microprocesador.

Material necesario:
Filtro de aceite Cdédigo 95816-401 — Cantidad 1
Conjunto de juntas Cddigo 128810988 — Cantidad 1

Aceites compatibles:
Mobile Eal Arctic 68
IClI Emkarate RL 68H
La carga de refrigerante estandar de un compresor es 16 litros.

Procedimiento de sustitucién del filtro de aceite

1) Pare ambos compresores poniendo los interruptores Q1 y Q2 en la posicion Off.

2) Ponga el interruptor Q0 en Off, espere a que se pare la bomba de circulacién y abra el disyuntor general Q10
para desconectar la alimentacion eléctrica a la unidad.

3) Coloque un letrero en la maneta del disyuntor general para evitar que sea accionado accidentalmente.

4) Cierre las valvulas de aspiracion, descarga e inyeccion de liquido.

5) Conecte la unidad de recuperacién al compresor y transfiera el refrigerante a un recipiente adecuado y limpio.

6) Extraiga el refrigerante hasta que la presion interna tome un valor negativo (respecto a la presion atmosférica).
De esta forma se reduce al minimo la cantidad de refrigerante en disolucion en el aceite.

7) Vacie el aceite del compresor abriendo la valvula de vaciado situada bajo el separador de aceite.

8) Retire la tapa del filtro de aceite y el elemento de filtro de su interior.

9) Reponga la tapa con la junta interna de la camisa. Para evitar contaminar el sistema, no lubrique las juntas con
aceite mineral.

10) Instale el nuevo elemento de filtro.

11) Coloque de nuevo la tapa del filtro y apriete los tornillos. Los tornillos deben apretarse de forma alterna y
progresivamente, ajustando la llave dinamométrica a 60 Nm.

12) Cargue el aceite por la valvula superior ubicada en el separador de aceite. Teniendo en cuenta que los aceites

de éster son muy higroscopicos, la carga debera realizarse en el menor tiempo posible. No exponga el aceite
de tipo éster al aire atmosférico durante mas de 10 minutos.

13) Cierre la valvula de carga de aceite.

14) Conecte la bomba de vacio y practique vacio en el compresor hasta 230 Pa.

15) Una vez alcanzado dicho valor, cierre la valvula de la bomba de vacio.

16) Abra las valvulas de descarga, aspiracion e inyeccion de liquido del sistema.

17) Desconecte la bomba de vacio del compresor.

18) Retire el letrero de advertencia del disyuntor general.

19) Cierre el disyuntor general Q10 para restablecer la alimentacion eléctrica a la maquina.

20) Arranque la maquina siguiendo el procedimiento de puesta en marcha descrito con anterioridad.
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Compresor Fr4

| A |IMPORTANTE

El sistema de lubricacién ha sido disefiado para mantener la mayor parte de la carga de aceite en el interior del
compresor. Durante el funcionamiento, sin embargo, hay una pequefa cantidad de aceite que, arrastrada por el
refrigerante, circula libremente por el circuito. La cantidad de aceite de reposicién destinada al compresor debera ser,
por lo tanto, igual a la cantidad extraida, y no a la cantidad que figura en la placa identificativa; de esta forma se
evitara un nivel de aceite excesivo durante la puesta en marcha subsiguiente.

La cantidad de aceite arrastrada fuera del compresor debe estimarse después de un tiempo razonable que permita
que se evapore el refrigerante presente en el aceite. Para reducir al minimo el contenido de refrigerante en el aceite,
se recomienda mantener activadas las resistencias eléctricas y extraer el aceite solamente cuando su temperatura
alcance los 35+45°C.

A |IMPORTANTE

La sustitucién del filtro de aceite requiere una atencién cuidadosa en lo que respecta a recuperacion del aceite. El
aceite no debe exponerse al aire durante mas de 30 minutos.

En caso de duda, compruebe la acidez o, si tal medida no es posible, sustituya la carga de lubricante por aceite
nuevo conservado en tanques herméticos o segun método que cumpla las especificaciones del suministrador.

Compresor Fr4200

El filtro de aceite del compresor esta situado en el acoplamiento de la tuberia de entrada de aceite y el cuerpo del
compresor (lado de aspiracion). Se debe sustituir cuando la caida de presién a su través exceda el valor de 2,0 bar. La
caida de presion a través del filtro de aceite es la diferencia entre la presién de descarga del compresor y la presion de
aceite. En el caso de ambos compresores, estas dos presiones pueden ser supervisadas mediante el microprocesador.

Material necesario:

Filtro de aceite Cédigo 95816-401 — Cantidad 1
Conjunto de juntas Cddigo 128810988 — Cantidad 1

Aceites compatibles:
Mobil Eal Arctic 68
ICl Emkarate RL 68H
La carga de refrigerante estandar de un compresor es 16 litros.

Procedimiento de sustitucion del filtro de aceite
Procedimiento de sustitucién del filtro de aceite

1) Pare ambos compresores poniendo los interruptores Q1 y Q2 en la posicién Off.

2) Ponga el interruptor Q0 en Off, espere a que se pare la bomba de circulacién y abra el disyuntor general Q10
para desconectar la alimentacion eléctrica a la unidad.

3) Cologue un letrero en la maneta del disyuntor general para evitar que sea accionado accidentalmente.

4) Cierre las valvulas de aspiracion, descarga e inyeccion de liquido.

5) Conecte la unidad de recuperacién al compresor y transfiera el refrigerante a un recipiente adecuado y limpio.

6) Extraiga el refrigerante hasta que la presion interna tome un valor negativo (respecto a la presién atmosférica).
De esta forma se reduce al minimo la cantidad de refrigerante en disolucion en el aceite.

7) Vacie el aceite del compresor abriendo la valvula de vaciado situada bajo el separador de aceite.

8) Retire la tapa del filtro de aceite y el elemento de filtro de su interior.

9) Reponga la tapa con la junta interna de la camisa. Para evitar contaminar el sistema, no lubrique las juntas con
aceite mineral.

10) Instale el nuevo elemento de filtro.

11) Coloque de nuevo la tapa del filtro y apriete los tornillos. Los tornillos deben apretarse de forma alterna y
progresivamente, ajustando la llave dinamométrica a 60 Nm.

12) Cargue el aceite por la valvula superior ubicada en el separador de aceite. Teniendo en cuenta que los aceites

de éster son muy higroscopicos, la carga debera realizarse en el menor tiempo posible. No exponga el aceite
de tipo éster al aire atmosférico durante mas de 10 minutos.

13) Cierre la valwula de carga de aceite.

14) Conecte la bomba de vacio y practique vacio en el compresor hasta 230 Pa.

15) Una vez alcanzado dicho valor, cierre la valvula de la bomba de vacio.

16) Abra las valvulas de descarga, aspiracion e inyeccion de liquido del sistema.

17) Desconecte la bomba de vacio del compresor.

18) Retire el letrero de advertencia del disyuntor general.

19) Cierre el disyuntor general Q10 para restablecer la alimentaciéon eléctrica a la maquina.

20) Arranque la maquina siguiendo el procedimiento de puesta en marcha descrito con anterioridad.
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Carga de refrigerante

A |IMPORTANTE

Las unidades han sido disefiadas para funcionar con refrigerante R410A. Por lo tanto, NO USE refrigerantes que no
sean R410A.

A |IMPORTANTE

Cuando afiada o extraiga refrigerante del sistema, aseglrese de mantener un caudal de agua suficiente a través del
evaporador durante todo el tiempo que dure la operacidn. Si se interrumpe la circulacion de agua durante el
procedimiento, el evaporador se congelara, con la consiguiente rotura de sus tubos interiores.

Los dafios debidos a congelamiento dejan sin efecto la garantia.

A ADVERTENCIA

Las operaciones de extraccion y carga de refrigerante deben ser realizadas por técnicos que estan cualificados para
usar los materiales adecuados a esta unidad. Un mantenimiento inadecuado puede ocasionar pérdidas incontroladas
de presion y de fluido. No permita que el refrigerante o el aceite lubricante se dispersen en el medio ambiente.
Disponga siempre de un equipo adecuado de recuperacion.

Las unidades se suministran con una carga completa de refrigerante, pero en algunos casos podria ser necesario afiadir
refrigerante a la maquina en el lugar de instalacion.

A ADVERTENCIA

Determine siempre las causas de pérdida de refrigerante. Repare el sistema si es necesario y recargue refrigerante a
continuacion.

Puede afadirse refrigerante a la maquina bajo cualquier condicién estable de carga (preferiblemente, entre 70 y 100%)
y a cualquier temperatura ambiente (preferiblemente, por encima de 20°C). Debera dejar funcionar la maquina durante
al menos 5 minutos para permitir que se estabilice la presidon de condensacion.

El valor de subenfriamiento es de unos 3-4°C.

Una vez que la seccion de subenfriamiento se ha llenado completamente, la carga adicional de refrigerante no supone
ninguna mejora de rendimiento. Sin embargo, una pequefia cantidad adicional (1+2 kg) sirve para que el sistema sea
algo menos sensible.

Nota: La subrefrigeracion varia y requiere unos minutos para reestabilizarse. Sin embargo, el subenfriamiento no
debera ser inferior a 2°C bajo ninguna circunstancia. Por otra parte, el valor del subenfriamiento puede variar
ligeramente con los cambios de temperatura del agua y de sobrecalentamiento de la aspiracion. A un descenso del
sobrecalentamiento de la aspiracién corresponde un descenso del valor de subenfriamiento.

Si una unidad no tiene suficiente refrigerante, puede darse uno de los dos casos siguientes:

1. Si el nivel de refrigerante es ligeramente bajo, se veran circular burbujas por la mirilla de liquido. Afiada
refrigerante al circuito de la forma descrita en el procedimiento de recarga.
2. Si el nivel de refrigerante de la maquina es moderadamente bajo, el circuito correspondiente podria sufrir

algunas paradas por baja. Aflada refrigerante al circuito correspondiente de la forma descrita en el
procedimiento de recarga.
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Procedimiento de recarga de refrigerante

1) Si la maquina ha perdido refrigerante, es preciso establecer las causas de la fuga antes de recargar el
sistema. Debe localizarse y repararse la fuga. Las manchas de aceite son un buen indicador ya que
pueden aparecer en las proximidades de fugas. Sin embargo, éste no es necesariamente un buen criterio
de busqueda en todas las ocasiones. La busqueda mediante jabén y agua puede ser un buen método
para fugas medianas o grandes, mientras que para localizar fugas pequefias se precisa un detector de
fugas electrénico.

2) Afiada refrigerante al sistema a través de la valvula de servicio de la tuberia de aspiracién o a través de la
valwula Schrader situada en la tuberia de entrada al evaporador.

3) Puede afadirse refrigerante bajo cualquier condicion de carga entre el 25 y el 100% de la capacidad del
sistema. El sobrecalentamiento de la aspiracién debe ser entre 4 'y 6°C.

4) Afada suficiente refrigerante para llenar la mirilla de liqguido completamente, de forma que dejen de verse

burbujas. Afada 2+3 kg mas de refrigerante como reserva, para llenar el subenfriador cuando el
compresor trabaje con una carga de entre el 50 y el 100% de su capacidad maxima.

5) Compruebe el valor de subenfriamiento tomando lecturas de la presién y temperatura del liquido cerca de
la valvula de expansion. El valor de subenfriamiento debe estar comprendido entre 3 y 5°C. El valor de
subenfriamiento serd inferior al 75 + 100% de la carga y superior al 50% de la carga.

6) La sobrecarga del sistema provocara un aumento de la presion de descarga del compresor.

Comprobaciones rutinarias

Sensores de temperaturay presion

La unidad viene de fabrica equipada con todos los sensores que se indican a continuacién. Compruebe periédicamente
que sus medidas son correctas, usando para ello instrumentos de referencia (mandmetros, termémetros); corrija las
lecturas erréneas, si es preciso, mediante el teclado del microprocesador. La correcta calibracion de los sensores
mejora el rendimiento y la vida Gtil de la maquina.

Nota: Consulte el manual de uso y mantenimiento del microprocesador para ver la descripcion completa de aplicaciones,
parametros y ajustes.

Todos los sensores estan preensamblados y conectados al microprocesador. A continuacién se describe cada uno de
los sensores:

Sensor de temperatura de agua de salida — Este sensor esta situado en la conexién de salida de agua del evaporador
y sirve para que el microprocesador controle la capacidad de la maquina en funcién de la carga térmica del sistema.
También contribuye al control de proteccién anticongelamiento del evaporador.

Sensor de temperatura de agua de entrada — Este sensor esta situado en la conexiéon de entrada de agua del
evaporador y sirve para supervisar la temperatura de retorno de agua.

Transductor de presién de descarga del compresor — Est4 instalado en cada uno de los compresores y permite
supervisar la presion de descarga y controlar los ventiladores. En caso de aumento de la presion de condensacion, el
microprocesador controlara la capacidad del compresor para permitir que éste siga funcionando, aunque sea necesario
limitar su caudal de gas. También contribuye al control lI6gico del sistema de aceite.

Transductor de presion de aceite - Esta instalado en cada uno de los compresores y permite supervisar la presion de
aceite. El microprocesador usa esta informacién para informar al operador sobre las condiciones del filtro de aceite y
sobre el funcionamiento del sistema de lubricacion. Al trabajar de forma conjunta con los transductores de alta y baja
presion, protege al compresor de problemas derivados de una mala lubricacidn.

Transductor de baja presién — Esté instalado en cada uno de los compresores y permite supervisar la presion de
aspiracién del compresor; también interviene en las alarmas de baja presién. Complementa el control I6gico del sistema
de aceite.

Sensor de aspiracién — Va instalado opcionalmente (en caso de haber solicitado valvula de expansién electrénica) en
cada uno de los compresores y permite supervisar la temperatura de aspiracion. El microprocesador usa la sefial
procedente de este sensor para controlar la valvula de expansién electrénica.

Sensor de temperatura de descarga del compresor — Esta instalado en cada uno de los compresores y permite
supervisar la presion de descarga y de aceite del compresor. El microprocesador usa la sefial procedente de este
sensor para controlar la inyeccién de liquido y parar el compresor en caso de que la temperatura de descarga alcance
110°C. También protege al compresor de la posibilidad de aspirar liquido durante el arranque.
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Hoja de pruebas

Se recomienda anotar periddicamente los siguientes datos operacionales para verificar el correcto funcionamiento de la
maquina en el transcurso del tiempo. Estos datos seran también de gran utilidad para los técnicos que lleven a cabo
tareas rutinarias o extraordinarias de mantenimiento en la maquina.

Lectura de datos del lado de agua

Punto de ajuste del agua refrigerada °C
Temperatura del agua a la salida del evaporador °C
Temperatura del agua a la entrada al evaporador °C
Caida de presion a través del evaporador kPa
Caudal de agua a través del evaporador m3/h

Lectura de datos del lado de refrigerante
Circuito #1 :
Puesta en carga del compresor %
N° de ciclos de la valvula de expansién (electronica solamente)
Presion de refrigerante/aceite  Presion de evaporacion

Presion de condensacion bar
Presion de aceite bar
Temperatura de refrigerante  Temperatura de saturacién de evaporacion bar
Temperatura del gas de aspiracion °C
Sobrecalentamiento en la aspiracion °C
Temperatura de saturacion de condensacion °C
Sobrecalentamiento de la descarga °C
Temperatura de liquido °C
Subenfriamiento °C
_____ c°c
Circuito #2
Puesta en carga del compresor %
N° de ciclos de la valvula de expansion (electronica solamente)
Presién de evaporacién
Presion de refrigerante/aceite Presion de condensacion bar
Presion de aceite bar
Temperatura de saturacién de evaporacion bar
Temperatura de refrigerante  Temperatura del gas de aspiracion °C
Sobrecalentamiento en la aspiracion °C
Temperatura de saturacion de condensacion °C
Sobrecalentamiento de la descarga °C
Temperatura de liquido °C
Subenfriamiento °C
°C
Temperatura de aire exterior °C

Lectura de datos eléctricos

Analisis del desequilibrio de tensién de la unidad:

Fases: RS ST RT
Y _ \Y \Y,
V max-Vaverage
Desequilibrio %: g x100= %
Vaverage
Corriente de los compresores — Fases: R S T
Compresor #1 A A A
Compresor #2 A A A
Corriente de los ventiladores: #1 A #2 A
#3 A #4 A
#5 A #6 A
#7 A #8 A
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Garantia de servicio y limitada

Todas las maquinas estan probadas en fébrica y tienen una garantia de 12 meses a partir de la primera puesta en

marcha o de 18 meses desde la fecha de entrega.

Estas maquinas han sido desarrolladas y construidas de acuerdo con las normas mas exigentes de calidad que

aseguran afos de funcionamiento sin fallos. Es importante, sin embargo, asegurarse de llevar a cabo el mantenimiento

periédico adecuado de acuerdo con todos los procedimientos descritos en este manual.

Se recomienda firmemente el establecimiento de un contrato de mantenimiento con un centro de servicio técnico

autorizado por el fabricante para asegurar el servicio eficaz y sin problemas que la profesionalidad y experiencia de

nuestro personal permite ofrecer.

Igualmente, debe tenerse en cuenta que la unidad precisa mantenimiento también durante el periodo de garantia.

Debe recordar que la operacion de la maquina de forma inapropiada, excediendo sus limites de funcionamiento o no

practicando el mantenimiento correcto descrito en este manual, puede dejar sin efecto la garantia.

Observe, en patrticular, los siguientes puntos para respetar los limites de la garantia:

1. La méquina no debe funcionar fuera de los limites especificados

2. La alimentacion eléctrica debe tener una tension que esté dentro de los limites especificados y sin arménicos o
cambios bruscos.

3. La alimentacion trifasica no debe tener un desequilibrio entre fases superior al 3%. La maquina debe permanecer
desconectada hasta que se resuelva el problema eléctrico.

4. No debe desactivarse ni inhibirse ningin dispositivo de seguridad mecanico, eléctrico o electrénico.

5. El agua usada para llenar el circuito debe estar limpia y contar con un tratamiento adecuado. Debe instalarse un
filtro mecanico en el punto mas préximo a la entrada al evaporador.

6. A menos que se llegue a un acuerdo especifico en el momento del pedido, el caudal de agua a través del
evaporador nunca debera sobrepasar el 120% ni ser inferior al 80% del caudal nominal.

Comprobaciones rutinarias obligatorias y puesta en marcha de
aparatos bajo presion

Las unidades se incluyen dentro de la categoria IV de la clasificacion establecida por |a Directiva europea PED
2014/68/UE.

Para los enfriadores que pertenecen a esta categoria, algunas normativas locales requieren su inspeccién periédica por
parte de una agencia autorizada. Confirme los requisitos locales correspondientes.
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Informacion importante sobre el refrigerante utilizado

Este producto contiene gases fluorados que crean efecto invernadero.
No libere dichos gases en la atmésfera.

Tipo de refrigerante R410A
Valor GWP®: 2087,5

(1)GWP = Global Warming Potential

La cantidad de refrigerante se indica en la placa de identificacién de la unidad.
Es posible que sea necesario realizar inspecciones periddicas para localizar fugas de refrigerante en funcién de la

normativa local o europea.
Pdngase en contacto con su distribuidor local para obtener mas informacion.
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Instrucciones de unidades cargadas de fabricay de campo
(Informacién importante acerca del refrigerante en uso)

El sistema refrigerante se cargara con gases fluorados de efecto invernadero.
No descargue los gases en la atmoésfera.

1 Rellene con tinta permanente la etiqueta de carga de refrigerante en dotacion con el producto segun las instrucciones
siguientes:
- la carga de refrigerante para cada circuito (1; 2; 3)
- la carga de refrigerante total (1 + 2 + 3)
- Calcule laemisién de gases de efecto invernadero con la formula siguiente:
Valor GWP del refrigerante x Carga total del refrigerante (en kg) / 1000

a b ¢ P

s N | N I
Mﬂl Conto;}ns fluorinated ‘ CH=XXXXXXXX—=KKKKXX
greennouse gases Factory Field d
charge charge
m ——[R410A = ¥ kg —t—e
N ——1—GWP: 2087,5 '
2= + kg ¢
3= + kg —— €
1T|+[2|+|3]= + kg f
Total refrigerant charge kg ———
Factory + Field 9 g
GWP x kg,/1000 tC0,eq ———h
A vy
a Contiene gases fluorados de efecto invernadero
b Numero del circuito
c Carga de féabrica
d Carga de campo
e Carga de refrigerante para cada circuito (segun el nimero de circuitos)
f Carga de refrigerante total
g Carga de refrigerante total (Fabrica + Campo)
h Emisién de gases de efecto invernadero de la carga de refrigerante total expresada
como toneladas de CO2 equivalentes
m Tipo de refrigerante
n GWP = potencial de calentamiento global
p Numero de serie de la unidad

2 La etiqueta rellenada se debe pegar dentro del panel eléctrico.
Segun lo dispuesto por la legislacion europea o local, podrian ser necesarias inspecciones periddicas para identificar
posibles pérdidas de refrigerante. Para mayor informacién péngase en contacto con el revendedor local.

o NOTA

En Europa, la emisidn de gases de efecto invernadero de la carga de refrigerante total en el sistema
(expresada en toneladas de CO:z equivalente) se utiliza para determinar los intervalos de mantenimiento.
Siga la legislacion pertinente.

Formula para calcular la emision de gases de efecto invernadero:
Valor GWP del refrigerante x Carga total del refrigerante (en kg) / 1000

Utilice el valor GWP indicado en la etiqueta de los gases de efecto invernadero. Este valor GWP se

basa en el cuarto informe del IPCC. El valor GWP indicado en el manual podria estar anticuado (por ej., basado en el
tercer informe del IPCC).
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Eliminacion
La unidad estd compuesta de piezas metdlicas y de plastico. Todas estas piezas deberan eliminarse de acuerdo
con la normativa local. Las baterias deben recogerse y llevarse a a centros de recogida especiales.
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La presente publicacion se ha redactado con fines informativos y no constituye una oferta vinculante de Daikin Applied Europe S.p.A..
Daikin Applied Europe S.p.A. ha recopilado el contenido de esta publicacién a su mejor saber y entender. No se otorga ninguna
garantia expresa o implicita sobre la completitud, fiabilidad o idoneidad para un fin en particular de su contenido y de los productos y
servicios que contiene. Las especificaciones estan sujetas a cambios sin previo aviso. Remitase a los datos comunicados en el
momento del pedido. Daikin Applied Europe S.p.A. no asume ninguna responsabilidad por ningin dafio directo o indirecto, en el sentido
mas amplio de la palabra, que surja o esté relacionado con el uso y/o interpretacién de la presente publicacién. Todo el contenido es
propiedad intelectual deDaikin Applied Europe S.p.A..
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