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1 CONSIDERACIONES DE SEGURIDAD

1.1 General

La instalacion, arranque y mantenimiento del equipo pueden ser peligrosos si no se consideran determinados factores
relacionados con la instalacion: presiones de operacion, presencia de componentes eléctricos y voltajes, y el sitio de
instalacion (plintos elevados y estructuras integradas). Solo ingenieros de instalacién con la calificaciéon adecuada e
instaladores altamente calificados, altamente capacitados en el producto, estan autorizados a instalar y arrancar el equipo
de forma segura.

Durante todas las operaciones de mantenimiento, deben leerse, entenderse y seguirse todas las instrucciones y
recomendaciones, que aparecen en las instrucciones de instalacién y mantenimiento del producto, y en los rétulos y
etiquetas adheridos al equipo, componentes y partes externas suministradas por separado.

Apligue todos los cédigos y practicas de seguridad estandar.

Use gafas y guantes de seguridad.

principal. La proteccidon contra sobretemperatura se restablece automéaticamente, por lo que el

:l; No trabaje con un ventilador, bomba o compresor defectuosos antes de apagar el interruptor
componente protegido reiniciarse automaticamente si las condiciones de temperatura lo permiten.

En algunas unidades se coloca un pulsador en la puerta del panel eléctrico. El botén estéa resaltado de color rojo en fondo
amarillo. La presion manual del pulsador de emergencia detiene la rotacién de todas las cargas, lo que previene que
ocurran accidentes. El Controlador de la unidad también genera una alarma. Al soltar el pulsador de emergencia, se activa
la unidad, que puede reiniciarse solo después de que se elimina la alarma en el controlador.

La parada de emergencia hace que todos los motores se detengan, pero no corta la energia que
alimenta la unidad. No realice mantenimiento ni opere la unidad sin haber apagado el interruptor
principal.

1.2 Antes de encender la unidad

Antes de encender la unidad, lea las siguientes recomendaciones:

1 Cuando se han realizado todas las operaciones y todos los ajustes, cierre todos los paneles de la caja de
distribucion.

1  Solo personal capacitado puede abrir los paneles de la caja de distribucion.

1 Cuando se deba acceder frecuentemente al CU, se recomienda la instalacién de una interfaz remota.

1 También es posible que se dafie la pantalla LCD del controlador de la unidad a causa de temperaturas
extremadamente bajas (ver capitulo 2.4). Por este motivo, se recomienda no apagar nunca la unidad durante el
invierno, en especial en climas frios.

1.3 Evite la electrocucién

Solo personal calificado de acuerdo con las recomendaciones de la Comisién Electrotécnica Internacional (International
Electrotechnical Commission, IEC) puede tener acceso a los componentes eléctricos. En particular, se recomienda que
todas las fuentes de electricidad de la unidad se apaguen antes de comenzar cualquier trabajo. Apague el suministro
eléctrico principal en el interruptor o aislador principal.

IMPORTANTE: Este equipo usay emite sefiales electromagnéticas. Las pruebas demuestran que el equipo cumple
con todos los codigos aplicables respecto a la compatibilidad electromagnética.

La intervencién directa sobre el suministro eléctrico puede causar electrocucién, quemaduras o
incluso la muerte. Solo personas capacitadas pueden realizar esta accion.

RIESGO DE ELECTROCUCION: Incluso cuando el interruptor o aislador principal estén apagados, es
posible que algunos circuito sigan energizados, ya que pueden estar conectados a una fuente de

a
a
energia aparte.
a
a

RIESGO DE QUEMADURAS: Las corrientes eléctricas hacen que los componentes se calienten
temporal o permanentemente. Manipule el cable de potencia, cables eléctricos y tubos portacables,
cubiertas de la caja de terminales y bastidores del motor con mucho cuidado.

ATENCION: Segun las condiciones de operacidn, los ventiladores se pueden limpiar periédicamente.
Un ventilador puede arrancar en cualquier momento, incluso si la unidad esta apagada.
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2 DESCRIPCION GENERAL

2.1 Informacién basica

Microtech® es un sistema para controlar refrigeradores de liquido enfriados con aire/agua de doble circuito. Microtech®
controla el arranque del compresor necesario para mantener la temperatura del agua de salida deseada del intercambiador
de calor. En cada unidad, el modo controla la operacién de los ventiladores para mantener el proceso de condensacion
adecuado en cada circuito.

Microtech® monitorea constantemente los dispositivos de seguridad para asegurar su operacién segura. Microtech®
también da acceso a una rutina de prueba que cubre todas las entradas y salidas.

2.2 Abreviaturas usadas

En este manual, los circuitos de refrigeracion se llaman circuito 1 y circuito 2. EI compresor en el circuito 1 esta etiquetado
como Cmpl. El otro en el circuito 2 esta etiquetado como Cmp2. Las siguientes abreviaturas se usan frecuentemente:

A/lC Enfriado con aire

CEWT Temperatura del agua de entrada del condensador
CLWT  Temperatura del agua de salida del condensador

PC Presion de condensacion

CSRT  Temperatura de condensacion del refrigerante saturado
DHS Sobrecalentamiento de descarga

DT Temperatura de descarga

E/M Modulo medidor de energia

EEWT Temperatura del agua de entrada al evaporador
ELWT Temperatura del agua que sale del evaporador

PE Presion de evaporacion

ESRT  Temperatura de evaporacion del refrigerante saturado
EXV Valvula de expansion electrénica

HMI Interfaz humano-maquina

MOP Presion operativa maxima

SSH Sobrecalentamiento de succién

ST Temperatura de succién

CuU Controlador de la unidad (Microtech)

2.3 Limites operativos del controlador

Funcionamiento (IEC 721-3-3):

M Temperatura -40...+70 °C

f RestriccionLCD-20é +60 AC

1  Bus de proceso de restriccion 25 é . +70 AC

1 Humedad < 90 % r.h (sin evaporacién)

1 Presion del aire min. 700 hPa, correspondiente a max. 3.000 m sobre el nivel del mar
Transporte (IEC 721-3-2):

1  Temperatura -40...+70 °C

1 Humedad < 95 % r.h (sin evaporacion)

1  Presion del aire min. 260 hPa, correspondiente a méax. 10.000 m sobre el nivel del mar.

2.4 Arquitectura del controlador

La arquitectura general del controlador es la siguiente:

1 Un controlador principal Microtech

1 Méddulos E/S de extension de acuerdo a la configuracion de la unidad

1 Interfaces de comunicaciones segun se seleccionen

1  El bus periférico se utiliza para conectar extensiones de E/S al controlador principal.
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BAS Interface
(Bacnat Lon,Mod
bus)

VO extension
EXV1

Penpharal Bus

1D extension
EXV2

1O Extension

PRECAUCION: Mantenga la polaridad correcta al conectar el suministro eléctrico a las placas, de lo
contrario, la comunicacion del bus periférico no operay pueden dafiarse las placas.

2.5 Mobdulos de comunicacion

Cualquiera de los siguientes médulos puede conectarse directamente a la parte izquierda del controlador principal para
activar el funcionamiento de la interfaz BAS u otra interfaz remota. Se pueden conectar hasta tres al controlador al mismo
tiempo. El controlador debe detectar y configurarse a si mismo automaticamente para nuevos moédulos después del
arranque. Para retirar los modulos de la unidad es necesario cambiar la configuracién manualmente.

Médulo Nimero de parte de Siemens Uso

BacNet/IP POL908.00/MCQ Opcional
Lon POL906.00/MCQ Opcional
Modbus POL902.00/MCQ Opcional
BACnet/MSTP POL904.00/MCQ Opcional
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3 USO DEL CONTROLADOR

La HMI estandar consta de una pantalla integrada (A) con 3 botones (B) y un control «xempujar y girar» (C).

£

PO MG

‘M {“gl "é_::jrm?:‘ ”ﬂ ﬁ:ﬂ: g=| e
() ([ [—— (T

()] !
Cu A ‘ =B @)
LS

El teclado/pantalla (A) consiste en una pantalla de 5 lineas por 22 caracteres. La funcion de los tres botones (B) se
describe a continuacion:

Estado de alarma (desde cualquier pagina vincula con la pagina con la lista de alarmas, el registro de alarmas y la captura
de la alarma si esta disponible)

4 Volver a la pagina principal

< Volver al nivel principal (puede ser la pagina principal)

%

El comando «empujar y girar» (C) se usa para desplazarse entre distintas paginas del mend, ajustes y datos disponibles
en la HMI para el nivel de contrasefia activo. Girar la rueda permite navegar entre lineas de una pantalla (pagina) y
aumentar y disminuir valores modificables durante la edicion. Presionar la rueda funciona como un botén Enter (ingresar)
y pasa de un enlace al pr6ximo conjunto de parametros.

3.1 Navegacion

Cuando se aplica energia al circuito de control, la pan del controlador estara activa y mostrara la pantalla de inicio, que
también se puede acceder pulsando el botén Menu.
Un ejemplo de las pantallas de la HMI se muestra en la siguiente figura.

1/ 11

n
O
c

7. 0°C

Una campana sonando en la esquina superior derecha indica una alarma activa. Si la campana no se mueve significa que
la alarma se ha reconocido pero no se ha eliminado porque la condicidn de alarma no se ha eliminado. Un LED indicara
donde est4 ubicada la alarma entre la unidad o los circuitos.

n
O
c

. ———

El elemento activo se resalta en contraste; en este ejemplo, el elemento resaltado en el Menu principal es un vinculo a
otra pagina. Al oprimir el botén «empujar y girar», la HMI salta a una pagina diferente. En este caso, la HMI salta a la
pagina de Enter Password (ingresar contrasefia).

Ent er Password 2/ 2

3.2 Contrasefias

La estructura de la HMI se basa en niveles de acceso; eso significa que cada contrasefia revela todos ajustes y parametros
permitidos para ese nivel de contrasefia. Puede accederse a informacion béasica sobre el estado sin necesidad de
introducir la contrasefia. EI CU del usuario maneja dos niveles de contrasefias:

USUARIO 5321
MANTENIMIENTO 2526

La siguiente informacién cubre todos los datos y ajustes accesibles con la contrasefia de mantenimiento. La contrasefia
del usuario revela un subconjunto de ajustes que se explica en el capitulo.
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En la pantalla Enter Password (ingresar contrasefia), se resalta la linea con el campo de la contrasefia para indicar que
el campo a la derecha puede cambiarse. Esto representa un punto de ajuste del controlador. Al oprimir el boton «empujar
y girar», se resalta el campo individual para permitir introducir facilmente la contrasefia numérica.

Password 2/ 2

-

Ent er

Ent er P W

La contrasefia expira luego de 10 minutos y se cancela si se ingresa una nueva contrasefia o si se apaga el control. Si
ingresa una contrasefia invalida, es como si no hubiese ingresado ninguna contrasefia.

Puede modificarse por un valor de 3 a 30 minutos a través del menu Timer Settings (configuracién del temporizador) en
los menus extendidos.

3.3 Edicion

Presione la rueda de navegacion cuando el cursor se encuentra en una linea que contiene un campo editable para acceder
al modo de edicion. Presione la rueda nuevamente para guardar el nuevo valor, salir del modo de edicién y regresar al
modo de navegacion.

3.4

El controlador Microtech, los mddulos de extension y los médulos de comunicacion estdn equipados con dos LED de
estado (BSP y BUS) que indican el estado de operacion de los dispositivos. El LED BUS indica el estado de comunicacion
del controlador. El significado de ambos LED de estado se detalla a continuacién.

Diagnoéstico basico del sistema de control

Controlador principal (UC)
LED BSP Modo
Verde continuo Aplicacién en funcionamiento
Amarillo continuo Aplicacién cargada pero no en ejecucién (*) o modo de actualizacién de BSP activo
Rojo continuo Error de hardware (*)
Verde intermitente Fase de puesta en marcha de BSP. El controlador necesita tiempo para iniciar.
Amarillo intermitente | Aplicacién no cargada (*)
Amarillo/rojo Modo a prueba de fallas (en caso de que se haya interrumpido la actualizacion del BSP)
intermitente
Rojo intermitente
Rojo/verde
intermitente
(*) Péngase en contacto con el servicio técnico.

Error de BSP (error de software*)
Actualizacion o inicializacion de aplicacién/BSP

Médulos de extension
LED BSP
Verde continuo
Rojo continuo
Rojo intermitente
Rojo/verde
intermitente

Modo

Comunicacién en funcionamiento, E/S activa

Falla de comunicacién (*)

Comunicacién en funcionamiento pero parametro de
aplicacion erréneo o no presente, o calibracion incorrecta de
fabrica.

Modo

BSP en funcionamiento
Error de hardware (*)
Error de BSP (¥)

Modo de actualizacion
del BSP

LED BUS
Verde continuo
Rojo continuo

Amarillo
continuo

Modulos de comunicacion
LED BSP (igual para todos los mddulos)
LED BSP Modo
Verde continuo BSP en funcionamiento, comunicacién con el controlador
Amarillo continuo BSP en funcionamiento, no hay comunicacién con el controlador (*)
Rojo continuo Error de hardware (*)
Rojo intermitente Error de BSP (*)

Rojo/verde o L,
intermitente Actualizacién de aplicacién/BSP

(*) Péngase en contacto con el servicio técnico.
LED BUS
LED BUS

LON
Listo para la
comunicacién. (Todos los

Bacnet MSTP Bacnet IP Modbus

Listo para la Listo para la

comunicacion. Se ha

comunicacion. Se ha

Verde pardmetros cargados, S ; S ; Todas las comunicaciones
continuo Neuron configurado). No iniciado el servidor iniciado el servidor en funcionamiento
indica una comunicaéién BACnet. No indica una BACnet. No indica una
- . comunicacion activa comunicacion activa
con otros dispositivos.
Encendido/arranque. El
LED permanece amarillo Encendido, o un canal
Amarillo . . hasta que el médulo configurado no se
; Encendido/arranque Encendido/arranque ’ - o . .
continuo recibe una direccion IP; comunica con el Master

por lo tanto debe
establecerse un enlace.

(Maestro).
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LED BUS LON Bacnet MSTP Bacnet IP Modbus
Todas las comunicaciones
L colapsadas. No hay
No hay comun_lcacmn. con Servidor BACnet Servidor BACnet comunicacion con el
. Neuron (error interno: S S -
Rojo puede solucionarse colapsaqo. Reinicio colapsaqo. Reinicio Master. El tiempo de
continuo descargando una nueva automgtlco después de 3 automgtlco después de 3 explf(amon puec.leI _
aplicacion LON) segundos. segundos. configurarse. Si el tiempo )
de expiracion es cero, esta
desactivado.
No se puede establecer la
. comunicacién con Neuron.
Amanl_lo Neuron debe configurarse
intermitente . .
en linea mediante la
herramienta de LON.

3.5 Mantenimiento del controlador

El controlador requiere el mantenimiento de la bateria que viene instalada. Es necesario sustituir la bateria cada dos afios.
El modelo de la bateria es: BR2032 y lo fabrican muchos proveedores diferentes.

Para sustituir la bateria, quite la cubierta de plastico de la pantalla del controlador utilizando un destornillador, tal como se
muestra en las siguientes imagenes:

Tenga cuidado de no dafar la cubierta de plastico. Coloque la nueva bateria en el sujetador de bateria, que aparece
resaltado en la imagen, respetando las polaridades indicadas en el sujetador mismo.

3.6

Como opcidn, puede conectarse una HMI remota en el CU. La HMI remota ofrece las mismas funciones que la pantalla
integrada mas la indicacion de alarma que se logra con un diodo emisor de luz ubicado debajo del botén de la campana.

Interfaz de usuario remoto opcional

Todas las configuraciones de puntos de ajuste y visualizaciones disponibles en el controlador de la unidad estan
disponibles en el panel remoto. La navegacion es idéntica a la del controlador de la unidad, tal como se describe en este
manual.

J

O

%. MicroTech® Il < O @

La HMI remota puede extenderse hasta 700 m mediante el proceso de conexién del bus disponible con el CU. Con una
conexion en cadena, como se muestra debajo, una Unica HMI se puede conectar hasta con 8 unidades. Consulte el
manual especifico de la HMI para obtener detalles.
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3.7 Interfaz web integrada

El controlador Microtech tiene una interfaz web integrada que puede usarse para monitorear la unidad cuando esta
conectado a una red local. Es posible configurar la direccion de IP de Microtech como una IP fija de DHCP segun la
configuracion de la red.

Con un explorador web comun, una PC puede conectarse con el controlador de la unidad si se ingresa la direccién de IP
del controlador o el nombre del host, ambos visibles en la pagina «About Chiller» (acerca del enfriador), a la que se puede
acceder sin ingresar contrasefia.

Cuando se conecta, se debe ingresar un nombre de usuario y una contrasefia. Ingrese las siguientes credenciales para
acceder a la interfaz web:

Nombre de usuario: ADMIN

Contrasefia: SBTAdmin!

Autenticazione richiesta

1l server http://192.168.1.42:80 richiede un nome utente &
una password. Il server dichiara: Embedded WEB Server.

MNeome utente: | [ADMIN

Password: T

Accedi Annulla

Aparece la pagina de Menu principal. La pagina es una copia de la HMI incluida y sigue las mismas reglas en términos de
niveles de acceso y estructura.

* Setpoint x Evaporator EWT
i ! [main Menu

Enter Password

View/Set Unit

View/Set Circuit

Unit Status

Auto: Max Pulldn Rate

Setpoint 7.8°C
Evaporator LWT 1e.e°C

Unit Capacity 16.5% - ¢

Online trend

vV VvV ¥V V ¥V VvV ¥V W

08:58:45 08:58:50 08:58:55 08:39 (08:59-05 08:59:10 08:59:15 08:59:20 08:59:25 08:59:30 08:59:35

b

Q ESC | Date

Ademas, permite registrar la tendencia de 5 cantidades diferentes como maximo. Es necesario hacer clic en el valor de la
cantidad para monitorear y aparece la siguiente pantalla adicional:

Segun el explorador web y su version, puede que la funcién del registro de tendencia no esté disponible. Se requiere un
explorador web compatible con HTML 5, por ejemplo:

1 Microsoft Internet Explorer v.11,

1 Google Chrome v.37,

1  Mozilla Firefox v.32.

Estos software son solo un ejemplo de los exploradores compatibles, y las versiones indicadas deben interpretarse como
versiones minimas.
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4  COMO TRABAJAR CON ESTA UNIDAD

4.1 Refrigerador Encendido/Apagado

Empezando desde la configuracién de fabrica, el Encendido/Apagado de la unidad puede ser gestionado por el usuario
mediante el selector QO del panel eléctrico, que puede alternar entre tres posiciones: 01 Local i Remoto.

n 0 La unidad esta deshabilitada

Loc La unidad esta habilitada para iniciar los compresores
(Local)
Rem El Encendido/Apagado de la unidad se gestiona a través del contacto fisico «<Encendido/Apagado

(Remoto) Remoto».
El contacto cerrado significa que la unidad esta habilitada.
El contacto abierto significa que la unidad esta deshabilitada.
Consulte el diagrama eléctrico, en la pagina de Conexiones del Cableado de Campo, para
encontrar las referencias sobre el contacto del Encendido/Apagado Remoto. Por lo general, este
contacto se usa para sacar el selector de Encendido/Apagado del panel eléctrico.

Algunos modelos de refrigerador pueden estar equipados con selectores adicionales Q1 - Q2, usados para habilitar o
deshabilitar circuitos refrigerantes especificos.

0 El circuito 1 esta deshabilitado.

1 El Circuito 1 esta habilitado.

El controlador de la unidad también proporciona funciones adicionales de software para gestionar el arranque/parada de
la misma, configuradas por defecto para permitir arrancar a la unidad:

1. Teclado Encendido/Apagado
2. Programador (Encendido/Apagado de tiempo programado)
3. Red Encendida/Apagada (opcional con médulos de comunicacion)

4.1.1 Teclado Encendido/Apagado
En la pagina principal, baje hasta el mend Habilitar Unidad, donde encontrard todos los parametros para gestionar la
unidad y el arranque/parada de los circuitos.

Lot 4 |Main Menu i * |unit Enable »
LUnNItEstatus B Unit Enable P
Off: Unit Switch 4 Circuit 1 Enable b
Setpoint 7.0°C b Circuit 2 Enable
Evaporator LWT 7.8°C  p
Unit Capacity 0.0% b

I Unit Enable Enable | I

Unit Mode Cool p
Timanc b -

JA) ESC eL ESC |
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Parametro Rango Descripcién
Unidad Desactivar Unidad deshabilitada
Activar Unidad habilitada
Programador de | El arranque/parada de la unidad puede programarse para cada dia de la semana
horarios
Circuito n° | Desactivar Circuito n° X deshabilitado
X Activar Circuito n° X habilitado
Prueba Circuito n® X en modo de prueba. Esta funcioén sélo puede ser usada por personal
cualificado o por el servicio técnico de Daikin
X x
Unit :Enable ': Circuit 1 Enable -
Disable Disable
Scheduler Test
4.1.2 Funcionalidades del Programador y del Modo silencioso

La funcién Programador puede usarse cuando se necesite un arranque/parada automatico del refrigerador.
Para usar esta funcién, siga estas instrucciones:

1. Selector QO = Local (consultar 4.1)
2. Habilitar Unidad = Programador (consultar 4.1.1)
3. Fechay hora del controlador programadas debidamente (consultar 4.7)

La programacion del programador esta disponible en Pagina principal A Ver/Ajustar la unidad A menu del

Programador

o * |scheduler 3 @ Info 4 |e1:Monday 3
State off Time 1 ee:e8 b
Monday Active P Value 1 off b
Tuesday Passive P Time 2 e7:38 b
Wednesday Passive P Value 2 off b
Thursday Passive P Time 3 5 gt 3
Friday Passive P Value 3 off b
Saturday Passive P Time 4 S5 g 3
Sundav Passive b ~ Value 4 off b -

@ ESC (YA ESC

Para cada dia de la semana pueden programarse hasta seis bandas con un modo operativo especifico. El primero modo
operativo comienza en la Hora 1 y termina en la Hora 2, cuando arrancara el segundo modo operativo, y asi hasta el

Gltimo.

Time 1

eo -

x x
00 v Value 1 'o-F-F v
On 1
COn 2
On 1 - Silent
Cn

| Pams T

2 - Silent

Dependiendo del tipo de unidad, hay distintos modos operativos disponibles:

Paréametro Rango Descripcion
Valor 1 Apagado Unidad deshabilitada
Encendido Punto | Unidad habilitada - Punto de fijacion de agua 1 seleccionado
de ajuste 1
Encendido Punto | Unidad habilitada - Punto de fijacion de agua 2 seleccionado
de ajuste 2
Encendido 1 71 | Unidad habilitada - Punto de fijacion de agua 1 seleccionado - Modo de
Silencioso ventilador silencioso habilitado
Encendido 2 1 | Unidad habilitada - Punto de fijacion de agua 2 seleccionado - Modo de
Silencioso ventilador silencioso habilitado
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Cuando la funcion Modo de ventilador silencioso esta habilitada, el ruido del refrigerador disminuye, reduciendo la
velocidad maxima permitida a los ventiladores. La velocidad méaxima de los ventiladores se reduce al 75% para reducir el
nivel de ruido.

4.1.3 Red Encendida/Apagada
El Encendido/Apagado del ventilador también puede gestionarse con un protocolo de serie, si el controlador de la unidad
esta equipado con uno o mas moédulos de comunicacion (BACNet, Modbus o LON). Para controlar la unidad a través de
la red, siga estas instrucciones:

Selector QO = Local (consultar 4.1)

Habilitar Unidad = Habilitar (consultar 4.1.1)

Fuente de Control = Red (consultar 4.5)

Cerrar el interruptor Local/Red (consultar 4.5), jcuando sea necesario!

PwbhE

4.2 Puntos de ajuste del agua

El propdsito de esta unidad es enfriar o calentar (en el caso de la comba de calor) el agua hasta el punto de ajuste definido
por el usuario y mostrado en la pagina principal:

fing * |Main Menu Inf =
nfo i
Enter Password 3 AINpRSetpolnts E
RS ek b Cool LWT 1 7.0°C P~
iew/Set Uni
. . Cool LWT 2 7.0°C b
View/Set Circuit 3 Ice LWT _4.°C b
Unit Status 2 Max LWT 18.8°C b
Off: Unit Switch » Min LWT -8.0°C b
| Setpoint 7.0°C_ Hf HR EWT Sp 40.0°C |
Evaporator LWT 7.8°C b HR EWT Dif 2.8°C P
Unit Capacitv e.e% b -~ HR Lock Limit 25.8°C p -
[ YA\ ESC{ €eL ESC/(

La unidad puede funcionar con un punto de ajuste primario o secundario, los cuales pueden gestionarse como se indica
a continuacion:

Seleccidn de teclado + Contacto digital de doble punto de ajuste
Seleccion de teclado + Ajustes de Programacion

Red

Reinicio de punto de ajuste

rwbdpE

Como primer paso, deben definirse los puntos de ajuste primario o secundario. Desde el menu principal, con la contrasefia
de usuario, pulse en Punto de ajuste.

Parametro Rango Descripcion

LWT 1 frio Los rangos del punto de ajuste para | Punto de ajuste principal de refrigeracion.

LWT 2 frio Enfriar, Calentar y Hielo se reportan en | _Punto de ajuste secundario de refrigeracion.

LWT hielo el IOM de cada unidad especifica. Punto de ajuste para el modo Hielo.

Max. LWT Limite superior para LWT1 frio y LWT2 frio

Min. LWT Limite inferior para LWT1 frio y LWT2 frio

HR EWT Sp Punto de ajuste del agua de entrada de recuperacion
de calor

Dif. de HR Diferencial de temperatura del agua de recuperacién
de calor

Limite de Blogueo de HR Limite de Bloqueo del Recuperador de calor

HR Delta Sp Punto de ajuste Delta del Recuperador de calor

El cambio entre el punto de ajuste primario y secundario puede realizarse usando el contacto Punto de ajuste doble,
siempre disponible en la caja terminal del usuario, o a través de la funcion Programador.

El contacto Punto de ajuste doble funciona de la siguiente forma:
- Contacto abierto, se selecciona el punto de ajuste primario.
- Contacto abierto, se selecciona el punto de ajuste secundario.

Para cambiar entre el punto de ajuste primario y secundario con el Programador, consulte la seccion 4.1.2.

é |§ Cuando la funcidén de programacion esté activada, se ignora el punto de ajuste doble
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Cuando el modo operativo Enfriar/Hielo con glicol esta seleccionado, el contacto del Punto de ajuste
doble se utilizara para alternar entre los modos Enfriar y Hielo, sin producir cambios en el punto de
ajuste activo.

a

Para modificar el punto de ajuste activo a través de la conexién de red, consulte la seccién de control de Red 4.5.

El punto de ajuste activo puede modificarse también mediante la funcién Reinicio de Punto Activo, tal como se explica en
la seccién 4.10.3.

4.3 Modo de la unidad

El Modo de Unidad se utiliza para definir si el refrigerador esta funcionando para producir agua enfriada o calentada. El
modo actual se refleja en la pagina principal, designado como Modo de Unidad.

Info 4

e Main Menu Unit Mode b
Unit Status [ Mode Cool b
Off: Unit Switch (3 Energy Saving Yes b
Setpoint 7.8°C b
Evaporator LWT 449.8°C b
Unit Capacity 0.e% b
Unit Enable Enable |
I Unit Mode Cool b I
Timers b
fal ESC/( L ESC

Dependiendo del tipo de unidad, pueden seleccionarse distintos modos operativos entrando, con la contrasefia de
mantenimiento, en el ment Modo de Unidad. En la siguiente table se listan y explican todos los modos.

Parametro Rango

Descripcion

Rango de la
unidad

Modo Frio

Ajustar si se requiere que la temperatura del agua enfriada llegue a 4°C. Por lo
general, no es necesario glicol en el circuito de agua, a menos que la temperatura
ambiente alcance valores bajos.

A/C

Frio c/ glicol

Ajustado si se requiere que la temperatura del agua enfriada esté por debajo de 4°C.
Esta operacién requiere que haya una mezcla adecuada de glicol y agua en el
circuito de agua del evaporador.

A/C

Frio/hielo ¢/
glicol

Ajustar en caso de que se requiera modo doble frio/hielo. La alternancia entre ambos
modos se realiza usando el contacto fisico Punto de Ajuste Doble.

Punto de Ajuste Doble abierto: El refrigerador funciona en modo de enfriamiento con
la LWT Fria como punto de ajuste activo.

Punto de ajuste doble cerrado: El enfriador trabaja en modo de hielo con la LWT de
hielo como punto de ajuste activo.

A/C

Hielo c/ glicol

Seleccionar si se requiere almacenamiento de hielo. La aplicacion requiere que los
compresores operen a plena carga hasta que el banco de hielo esté completo, y
luego parar al menos 12 horas. En este modo, los compresores no operan bajo carga
parcial, sino que solo trabajan en modo encendido/apagado.

AC

Prueba

Activa el control manual de la unidad. La funcién de prueba manual ayuda a depurar
y verificar el estado operativo de sensores y activadores. Solo se puede acceder a
esta funcion con la contrasefia de mantenimiento en el menu principal. Para activar
la funcion de prueba, es necesario desactivar la unidad desde el interruptor Q0 y
cambiar el modo disponible a Test (prueba).

AC

Ahorro  de
Energia

No, si

Habilita/Deshabilita la funcion de ahorro de energia

Al igual que el control de Encendido/Apagado y el punto de ajuste, el modo de la unidad puede modificarse desde la red.
Consultar la seccion control de Red 4.5 para mas detalles.

4.3.1 Modo ahorro de energia
Algunos tipos de unidad ofrecen la posibilidad de habilitar la funcién de ahorro de energia, la cual reduce el consumo
energético desactivando el calentador del carter de los compresores cuando el refrigerador estd Deshabilitado.

En este modo, el tiempo necesario para arrancar los compresores tras un Apagado puede alargarse hasta un maximo de
90 minutos.

Cuando se necesita un funcionamiento rapido, puede deshabilitarse la funcién de ahorro de energia, garantizando que el
compresor arrancara en 1 minuto desde el mando de activacion de la unidad.
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Info 4

Main Menu

4.4

Unit Status

Off: Unit Switch
Setpoint
Evaporator LWT
Unit Capacity
Unit Enable

7.8°C
449.8°C
0.8%
Enable

Unit Mode

Cool

Timers

vIivlv v v v v ¥

ESC{

Estado de la unidad

L * |unit Mode b

Mode Cool b
Energy Saving Yes b

A ESC

El controlador de la unidad proporciona cierta informacién sobre el estado del refrigerador en la pagina principal. Todos
los estados del refrigerador se listan y explican a continuacion:

deshabilitados

Parametro Estado Estado especifico Descripcion

general
Estado de | Automatico: La unidad esta en modo automatico. La bomba esta funcionando y
la unidad hay al menos un compresor en marcha.

En espera de carga | La unidad esta en modo de espera porque el control del termostato
satisface el punto de ajuste activo.

Recirculacion de | La bomba de agua esta funcionado para ecualizar la temperatura

Agua del agua en el evaporador.

En espera de flujo La bomba de la unidad esté en funcionamiento pero la sefial de flujo
aun indica falta de flujo a través del evaporador.

Descenso maximo | El control termostéatico de la unidad esta limitando su capacidad,
pues la temperatura del agua esta bajando demasiado rapido.

Limite de | Se ha alcanzado el limite de demanda. La capacidad de la unidad

capacidad ya no aumentara.

Limite de corriente | Se ha alcanzado la corriente maxima. La capacidad de la unidad ya
no aumentara.

Modo Silencioso Se ha habilitado el Modo Silencioso de la Unidad

Bombeado La unidad esta realizando el procedimiento de bombeo de
refrigerante y se detendrd en unos minutos

Apagado: Maestro La unidad esta desactivada por la funcién maestro/esclavo
desactivado

Tempor. modo Este estado se muestra Unicamente si la unidad puede trabajar en

hielo modo hielo. La unidad esta apagada porque el punto de ajuste de
hielo se ha satisfecho. La unidad permanecera apagada hasta que
expire el temporizador de hielo.

Blogueo OAT La unidad no puede funcionar porque la temperatura del aire
exterior esta por debajo del limite previsto para el sistema de control
de temperatura del condensador instalado en esta unidad. Si la
unidad debe funcionar de todos modos, consulte a su personal de
mantenimiento local cémo proceder.

Circuitos No hay circuitos disponibles para funcionar. Todos los circuitos

pueden desactivarse mediante su interruptor individual de
activacioén, por una condicién de seguridad del componente activa,
mediante el teclado o en todas las alarmas. Verifique el estado
individual de cada circuito para obtener mas detalles.

Alarma  de la | Hay una alarma de la unidad activa. Verifique la lista de alarmas
unidad para ver cudl es la alarma que inhibe el arranque de la unidad y si

puede eliminarla. Consulte la seccién 5. antes de continuar.
Teclado La unidad se ha desactivado con el teclado. Consulte a su
desactivado mantenimiento local si puede activarse.

Deshabilitacion por
Red

La unidad esta deshabilitada por Red.

Interruptor de la | Elselector QO esta en posicion 0, o el contacto Encendido/Apagado
unidad Remoto est4 abierto.
Prueba Modo de la unidad en prueba. Este modo se activa para verificar la

capacidad de operacion de los actuadores y sensores integrados.
Consulte a su mantenimiento local si el modo puede revertirse al
compatible con la aplicacion de la unidad (Ver/Ajustar unidad -
Configuracion - Modos disponibles).

Deshabilitacion por
Programador

La unidad est4 deshabilitada por el Programador
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4.5 Control por red

Cuando el controlador de la unidad esta equipado con uno o mas médulos de comunicacion, puede habilitarse la funcién
Control por red, que da la posibilidad de controlar la unidad mediante un protocolo de serie (BACNet, Modbus o LON).

Para permitir el control de a unidad desde la red, siga las siguientes instrucciones:

1. Cierre el contacto fisico «Interruptor Local/Red». Consulte el diagrama eléctrico, en la pagina de Conexiones
del Cableado de Campo, para encontrar las referencias sobre este contacto.

2. Vaya a Péagina Principal A Ver/configurar unidad A Control por red

Seleccione Fuente de Controles = Red

L *  |view/Set Unit

Thermostatic Control

Network Control

Pumps

Compressor VFD Setup
Power Conservation
Heat Recovery
Scheduler

Date/Time

Ja ESC

¥ vV v v w v |v|¥v|w

4

o 4 |Network ctrl

Control Source
Actual Control
Enable

Mode

Cool LWT

Heat LWT

Ice LWT

ESC {

Network
Network
Disable
Cool
7.0°C
45.@°C
-4.0°C

El menu Control por Red devuelve todos los valores principales recibidos desde el protocolo de serie.

Parédmetro Rango Descripcién
Fuente de control Local Control de red deshabilitado
Red Control de red habilitado
Control real Local, red Control activo entre Local/BMS.
Activar - Comando Encendido/Apagado desde la red
Modo - Modo operativo desde la red

LWT para Frio

Punto de ajuste para temperatura de enfriamiento del agua

desde la red

LWT para Calentar

Punto de ajuste para temperatura de calentamiento del agua

desde lared

LWT hielo

Punto de ajuste para temperatura de agua con hielo desde la red

Limite de corriente

Punto de ajuste para la limitacién de corriente del BMS

Limite de capacidad

Limitacién de capacidad desde la red

Servidor remoto

Activar servidor remoto

Consulte la documentacion del protocolo de comunicacion para direcciones de registros especificos y el nivel de acceso

de lectura/escritura relacionado.
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4.6 Control termostatico

Los ajustes del control termostatico permiten configurar la respuesta a las variaciones de temperatura. La configuracion
predeterminada es valida para la mayoria de las aplicaciones. No obstante, es posible que las condiciones especificas
del sitio exijan ajustes para tener un control de temperatura preciso o una respuesta mas rapida de la unidad.

El control arrancara el primer compresor si la temperatura controlada es mas alta (Modo Enfriar) o méas baja (Modo
Calentar) que el punto de ajuste activo de al menos un valor de Arranque DT, mientras que otros compresores arrancas,
paso por paso, si la temperatura controlada es mas alta (Modo Enfriar) 0 mas baja (Modo Calentar) que el punto de ajuste
activo (AS) de al menos un valor de DT de Arranque (SU). Los compresores se detienen en caso de seguirse el mismo
procedimiento observando los pardmetros DT de Parada de Fase y DT de Apagado.

Modo de frio Modo de calor
Primer arranque del Temperatura controlada > Punto de ajuste + DT Temperatura controlada < Punto de ajuste - DT
compresor de arranque de arranque
Otros arranques del Temperatura controlada > Punto de ajuste + DT Temperatura controlada < Punto de ajuste - DT
compresor de etapa alta de etapa alta
Parada del ultimo Temperatura controlada < Punto de ajuste - DT Temperatura controlada > Punto de ajuste - DT
compresor de parada de parada
Parada de otros Temperatura controlada < Punto de ajuste - DT Temperatura controlada > Punto de ajuste - DT
compresores de etapa baja de etapa baja

Un ejemplo cualitativo de la secuencia de arranque y parada de compresores en modo de operacién de frio se muestra
en la gréfica de abajo.

Compressors start-up sequence - Cool mode

ELWT [*C) A

SP+StartUpAT

SP+StageUpAT

SP

o
Time
# Compressors On 4
First Compr C starting for Other Compressors On Dead band zone
On madmum pull down rate

2

1
|-
L
Time

Cuando la temperatura controlada esta dentro del error de la banda muestra (DB) del punto de ajuste activo (AS), la
capacidad de la unidad no cambia.

Si la temperatura del agua de salida cae por debajo del punto de ajuste (Modo Enfriar) o sube por encima del punto de
ajuste (Modo Calentar), la capacidad de la unidad se ajusta para mantenerla estable. Una disminucion adicional (Modo
Enfriar) o un aumento (Modo Calentar) de la temperatura controlada de la compensacién de apagado del DT (SD) puede
causar el apagado del circuito.

D-EOMZC00309-19_02ES - 18/70



Control del
termostato
apagado

Control del termostato encendido

Control del termostato apagado

Temperatura
controlada

AS-SD

Capacidad de carga

MODO DE
FRIO

Capacidad de descarga

\“———‘

Se puede acceder a la configuracion de los controles termostéaticos desde Pagina Principal A Control Termoestatico

@ o 4 |view/set unit » SRR * |Thermostat ctrl »
I Thermostatic Control 3 |‘ start Up DT 2.7°C b
Network Control 3 Shut Down DT 1.0°C b
Pumps b Stage Up DT @.5°C |
Compressor VFD Setup 4 Stage Down DT 8.7°C b
Power Conservation 3 Stage Up Delay Smin b
=S (e b Stage Down Delay 3min P
SChEdu?er % Ice Cycle Delay 12h
Date/Time M SN R -
L ESC e ESC |
Parédmetro Rango Descripcién
DT arranque Temperatura delta respecto al punto de ajuste activo para arrancar
la unidad (arranque del primer compresor)
DT de Apagado Temperatura delta respecto al punto de ajuste activo para detener

la unidad (apagado del dltimo compresor)

DT de Arranque de Fase

Temperatura delta respecto al punto de ajuste activo para arrancar
un compresor

DT de Parada de Fase

Temperatura delta respecto al punto de ajuste activo para detener
un compresor

Demora de fase alta

Tiempo minimo entre arranques de un compresor

Demora de fase baja

Tiempo minimo entre paradas de un compresor

Demora de ciclo hielo

Periodo de espera de la unidad durante el Modo de Hielo

Funcionamiento de los circuitos

maximos

Limite del nimero de circuitos a usar

Siguiente circuito encendido

Muestra el siguiente circuito a encender

Siguiente circuito apagado

Muestra el nimero del siguiente circuito a detener
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4.7 Dia/hora

El controlador de la unidad puede tomar la fecha y hora almacenados, que se utilizan para:
1. Programador de horarios
2. Ciclado de refrigerador en espera usando configuracion Maestro Esclavo
3. Registro de alarmas

La fechay la hora pueden modificarse a través de Ver/Configurar Unidad A Fecha/Hora

iy * |view/set Unit 3 =k * |pate/Time 3
Compressor VFD Setup P Time 15:15:28 |
Power Conservation 3 Date @7/ 25/ 2019 b
Heat Recovery 4 UTC Difference -6@min b
Zeliizellar 4 Daylight Saving Time:
| Date/Time 3 Eoell Yes b
Corjtl:oller ZFP Setup 3 Start Month Mar b
BEELEM En SR % Start Week 2ndWeek P
Menu Password P . e .. v
JA ESC L ESC
Paréametro Rango Descripcion
Hora Fecha real. Pulsar para modificar. El formato es hh:mm:ss
Fecha Hora real. Pulsar para modificar. El formato es mm/dd/aa
Dia Devuelve el dia de la semana.
Diferencia UTC Hora universal coordinada.
Horario de verano:
Activar No, si Se usa para habilitar deshabilitar el cambio automético al horario
de verano
Mes de Inicio NA,EneéDic Mes de inicio de la hora de ahorro de energia
Semana de inicio 1% 5% semana Semana de inicio de la hora de ahorro de energia
Mes de final NA, Ene éDi c | Mesde finalizacién de la hora de ahorro de energia
Semana de final 1?%¢ 5'% semana Semana de finalizacién de la hora de ahorro de energia

actualizadas incluso cuando haya cortes de emergia. Consulte la seccién de mantenimiento del

;\ Recuerde comprobar periédicamente la bateria del controlador para mantener la hora y fecha
controlador
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4.8 Bombas

La UC puede administrar una o dos bombas de agua para el evaporador. El nimero de bombas y su prioridad puede
configurarse desde Pagina PrincipalA Ver/configurar unidadA Bombas.

o * |view/set unit Info 4

4 Pumps b
Thermostatic Control b Evaporator:
Network Control 4 Pump Control #1 only b
BHIES > | Recirculation Timer 39s b
Compressor VFD Setup '3 Pump 1 Hours 9
Power Conservation 2 Pump 2 Hours °
Heat Recovery '3
Scheduler 2
Date/Time M
o ESC( TA) ESC
Parametro Rango Descripcion
Control de 1 Ajuste este valor en caso de una Unica bomba o bombas gemelas con solo la No.
Bomba Unicamente | 1 en operacion (p. €j., en caso de mantenimiento de la No. 2).
2 Ajuste este valor en caso de bombas gemelas con solo la No. 2 en operacion (p.

Unicamente | ej., en caso de mantenimiento de la No. 1).
Automatico | Ajuste para administracion de arranque de la bomba automatico. En cada
arrangue del refrigerador se activa la bomba con el menor ndmero de horas.

No. 1 Ajustar este valor en caso de bombas gemelas con la No. 1 en funcionamiento y
Primaria la No. 2 como auxiliar.
No. 2 Ajustar este valor en caso de bombas gemelas con la No. 2 en funcionamiento y
Primaria la No. 1 como auxiliar.

Temporizador de El tiempo minimo requerido dentro del interruptor de flujo para permitir el arranque

Recirculacién de la unidad

Horas de la Horas de funcionamiento de la Bomba 1

Bomba 1

Horas de la Horas de funcionamiento de la Bomba 2

Bomba 2

Para activar la Bomba de flujo variable, consulte el manual externo "Control de Bomba".

4.9 Alarma externa

La alarma externa es un contacto digital que puede usarse para comunicar a la UC una situaciéon anormal, viniendo de un
dispositivo externo conectado a la unidad. Este contacto esta ubicado en la caja terminal del cliente, y dependiendo de la
configuracion puede causar una simple incidencia en el registro de alarmas o también la parada de la unidad. La légica
de alarma asociada al contacto es la siguiente:

Estado de Estado de Nota
contacto alarma
Abierto Alarma La alarma se genera si el contacto permanece abierto al menos 5
segundos
Cerrada Sin alarma La alarma se reinicia justo cuando se cierra el contacto

La configuracion se realiza desde la Puesta en servicio A Configuracién A menu de Opciones

i 1 |options Info ! |options
Fan Alarm No b - i =[P
Switch Box Temp No ) Ext Alarm Event M
Rapid Restart No )
|[Ext_alarm Event ) | Rapid Stop
Loc Net Switch No b )
M/S Address None 3
M/S Num Of Units 2 b
M/S Sns Type None [
M/S Sns Type None P - - - .. P M
Ay ESC{ eL ESC{
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Parametro Rango Descripcién
Alarma Ext Evento La opcion Incidencia genera una alarma en el controlador, pero mantiene la
unidad en funcionamiento
Parada La opcién Parada rapida genera una alarma en el controlador y realiza una
rapida parada rapida de la unidad

4.10 Conservacion de la energia

En este capitulo se explicaran las funciones para reducir el consumo energético de la unidad:

Limite de demanda
Limite de corriente
Ajustar punto de ajuste
Carga liviana

PodPE

Info * |Power conservation

Demand Limit

Current Limit
Setpoint Reset
Softlead

v v v v|w

Menu PrincipalA Ver /Configurar UnidadA Conservacién de la energia

4.10.1 Limite de demanda

La funcidn de limite de demanda permite que la unidad se limite a una carga maxima especificada. El limite de capacidad
se regula usando una sefial externa de 4-20 mA con una relacion lineal mostrada en la imagen de abajo. Una sefial de 4
mA indica la capacidad maxima disponible, mientras que una sefial de 20 mA indica la capacidad minima disponible. Con
la funcioén de limitaciéon de demanda no es posible apagar la unidad; simplemente permite descargar hasta alcanzar el

limite minimo admisible. Los puntos de
enumerados en la siguiente tabla.

ajuste relacionados con el limite de demanda disponibles en este mena estan

Para habilitar esta opcion, vaya a Menu principal A Unidad de puesta en marcha A Configuracion A Opciones
ponga el parametro Limite de Demanda en Habilitado.

Toda la informacion sobre esta funcién se encuentra en el Mena Principal A Ver/configurar unidad A Configuracién
de energia A pagina Limite de demanda.

i 2 |power Conservation p i 2 [pemand Limit b
| Demand Limit | 3 Unit Capacity 0.0%
Current Limit 3 Demand Limit 75.8%
Setpoint Reset b
Softload 2
fay ESC JA ESC
Limite de capacidad Parametro Descripcion
(%] Capacidad de la Muestra la capacidad actual
) unidad de la unidad
Capacida Activar limite de Activa el limite de demanda
maxima demanda
Limite de Muestra el limite de demanda
demanda activo
Capacidad
minima
»
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4.10.2 Limite de corriente

La funcién de limitacion de corriente permite controlar el consumo de energia a partir del momento en que el consumo de
energia cae por debajo del limite especificado. Si se activa una sefial digital externa, se activa la funcién Limite de corriente
y el usuario puede establecer un Punto de ajuste del limite de corriente definido a través de la comunicacion HMI o BAS.
Si la opcién Limite de corriente flexible es activada, mediante Puesta en marcha A Configuracion A Opciones A
Limite de corriente flexible, el usuario puede disminuir el limite real utilizando una sefial externa de 4-20 mA como se
indica en el gréafico a continuacion. Con 20mA de limite de corriente real se estable el punto de ajuste de limite de corriente,
mientras que 4mA indica que la unidad esta descargada hasta su capacidad minima.

Limite de
corriente [A]
A

Punto de ajuste]

de limite de Parametro | Descripcion
corriente
Corriente Corriente real de enfriador
de unidad
Limite de Limite de corriente activo
corriente
Punto de Punto de ajuste de corriente. Sobrescribir
Limite de ajuste de por sefial externa de 4-20 mA si el limite de
corriente corriente corriente flexible esta activado.

flexible [mA]

»
»

4 20

Toda la informacion sobre esta funcién se encuentra en el Menu Principal A Ver /Configurar Unidad A Configuracion
de energia A péagina de Limite de Demanda.

i 2 |Power Conservation » i 2 |current Limit P
Demand Limit » Unit Current 8.0A
Current Limit DI Current Limit 760A
Setpoint Reset b Current Setpoint 780A |
Softload b
() ESC ( [3Fa) ESC (

4.10.3 Ajustar punto de ajuste
La funcién de reinicio del punto de ajuste anula la temperatura del agua enfriada seleccionada a través de la interfaz
cuando ocurren determinadas circunstancias. Esta funcion ayuda a reducir el consumo de energia y optimizar también el
confort. Se pueden seleccionar tres estrategias de control diferentes:

1 Reinicio del punto de ajuste por temperatura del aire exterior (OAT)
1 Reinicio de punto de ajuste mediante una sefal externa (4-20 mA).
T Reinicio del punto de ajuste por oT del evaporador

Para configurar la estrategia de reinicio del punto de ajuste deseada, vaya a Menu principal A Unidad de puesta en
marcha A Configuracion A Opciones y modifique el pardmetro Reinicio de punto de ajuste seguln la tabla siguiente:

Parametro Descripcion

Reinicio maximo Reinicio maximo del punto de ajuste (valido para todos los modos activos)
DT reiniciar arranque Usado en reinicio del punto de ajuste por DT del evaporador

OAT reinicio maximo Vea Reinicio de punto de ajuste por reinicio de OAT

OAT reinicio de arranque | Vea Reinicio de punto de ajuste por reinicio de OAT
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