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1 Contenidos

Este manual proporciona informacién relativa a la instalacién, configuracién y solucién de problemas del panel
de control de los enfriadores refrigerados por aire con compresor de tornillo EWAD650-C18BJYNN, EWADS550-
C12BJYNN/Q, EWAD650-C21BJYNN/A, EWADG600-C10BJYNN/Z, EWAPS00-C18AJYNN, EWAP850-
CI8AJYNN/A.

Todas las operaciones descritas en este manual se refieren a la versién 21.101 del software de control y
revisiones siguientes. Las caracteristicas operativas del enfriador y las selecciones de los menus pueden ser diferentes
en otras versiones del software. Contacte con el Servicio Técnico de Daikin si desea informacién sobre actualizacion del
software.

1.1 Precauciones durante la instalacion

Riesgo de descarga eléctrica. Podrian producirse lesiones personales o dafos en el equipo. Este equipo debe ser
conectado a tierra de forma adecuada. La conexiones y el mantenimiento del panel de control deben ser
efectuados solamente por personal con el adecuado conocimiento sobre la operacidn del equipo controlado.

Precaucion

Componentes sensibles a la electricidad estatica. Las descargas de electricidad estdtica producidas mientras se
manipulan placas de circuitos electrénicos pueden dafiar los componentes. Descargue la electricidad estatica
tocando el metal expuesto del interior del panel de control antes de efectuar cualquier trabajo de
mantenimiento. Nunca desconecte cables, regletas de terminales en placas de circuito ni enchufes de
alimentacion mientras el panel disponga de suministro eléctrico.

1.2 Consideraciones de temperatura y humedad
El controlador estd disefiado para funcionar en un rango de temperatura ambiente de —40°C a +65°C con una
humedad relativa maxima del 95% (sin condensacion).



2 Publicaciones relacionadas

No hay



3 Descripcion general

El panel de control contiene un controlador basado en microprocesador que proporciona todas las funciones de
supervision y control necesarias para una operacion segura y eficaz del enfriador. El operador puede supervisar todas las
condiciones operativas con el teclado y pantalla de 4 lineas de 20 caracteres integrado en el panel, o mediante un
ordenador compatible IBM en el que se ejecute el software de supervision MicroPlant, version 2.0 o posterior. Ademas
de proporcionar todos los controles de funcionamiento normales, el controlador PlantVisor 1.0 (o versién posterior)
supervisa todos los dispositivos de seguridad de la unidad y toma medidas correctivas si el enfriador se aparta de las
condiciones operativas de disefio. Si se produce una condicion de fallo, el controlador parard el sistema
automdticamente y generard una sefal de alarma. Las condiciones operativas importantes presentes en el momento en
que se produce la situacidn de alarma quedan registradas en la memoria del controlador como ayuda para la solucién de
problemas y andlisis de fallos.

El sistema estd protegido por un esquema de claves que s6lo permite el acceso al personal autorizado.
El operador debe introducir una clave de acceso en el teclado del panel antes de poder efectuar cambios en la
configuracién.



4 Funciones principales del software de control

Gestién de los enfriadores de tornillo refrigerados por aire

Control de la temperatura de salida del evaporador dentro de un margen de = 0,1°C (con carga estabilizada).
Gestion de reducciones repentinas de carga de hasta el 50%, con una oscilacién maxima de temperatura de 3°C
Lectura de todos los pardmetros operativos principales de la unidad (temperaturas, presiones, etc.)

Control de condensacién mediante Step Logic, controladores de velocidad de ventilador simple o doble y control
combinado de etapa y velocidad (Speedtroll)

Control de hasta 4 etapas de ventilacién mds modulacién de velocidad mediante una sefial lineal de 0-10 Vcc.
Doble punto de ajuste de temperatura de salida de agua con cambio local o remoto. Esta funcién permite cambiar el
punto de ajuste local entre dos valores previamente establecidos.

Inhibicién del punto de ajuste usando una sefial exterior (4-20 mA) o la temperatura de retorno del evaporador.

Al haber una tasa maxima ajustable del descenso de temperatura, se reduce la sobrecaida (undershooting) durante
las bajadas en la respuesta del lazo de control.

La caracteristica de arranque en condiciones de agua caliente permite, sin problema, poner la unidad en marcha
incluso con alta temperatura de agua en el evaporador.

La caracteristica SoftLoad (carga reducida) ayuda a disminuir el consumo eléctrico, y los costes correspondientes a
los picos de demanda, durante los periodos de baja respuesta del lazo de control.

La caracteristica de limitacién permite reducir el consumo eléctrico actuando sobre la corriente absorbida (Iimite de
corriente) o sobre la capacidad demandada (Iimite de demanda).

El modo silencioso del ventilador permite reducir el ruido que genera la unidad limitando la velocidad de los
ventiladores de acuerdo con un horario establecido.

Teclado de 15 teclas montado en el panel, que permite la interaccién rdpida. El operador puede registrar
condiciones operativas del enfriador en la pantalla retroiluminada de 4 lineas y 20 columnas.

Cuatro niveles de proteccion contra cambios no autorizados.

Sistema de diagnosis de los compresores que almacena las 10 ultimas alarmas con fecha, hora, y condiciones
operativas presentes en el momento de la alarma.

Programa semanal y anual de horarios de arranque — parada.

Fécil integracion en sistemas de gestion automdtica de edificios mediante conexién digital independiente para
arranque /parada de la unidad y sefiales de 4-20 mA para reajuste de la temperatura de agua refrigerada y limitacion
de la demanda.

Posibilidad de comunicacidn para supervision remota, cambio de punto de ajuste, registro de tendencia y deteccidn
de alarma e incidentes mediante un ordenador compatible IBM-PC donde se haya instalado el software PlantVisor
1.0 (o versién posterior).

Posibilidad de comunicacién BAS (Sistema de Automatizacién de Edificios) mediante el protocolo Modbus.
Posibilidad de comunicacién remota via médem (hasta 8 enfriadores con Médem Gateway).

Posibilidad de comunicacién remota via médem GSM.



OPTIONAL

LAN
RS485
123 port |

pCO2 controller #1 pCOe
Compressor #1 & Compressor #2 Expansion
Supervisory
C Systems
pLAN
pCO2 controller #2
Compressor #3 & Compressor #4
OPTIONAL
Sa— | | |
EEXV Driver EEXV Driver EEXV Driver EEXV Driver
#1 #2 #3 #4
pLAN
Display
pLAN pLAN
J23 port puerto J23
OPTIONAL OPCIONAL
pCO2 controller #1 pCO2 controlador #1
Compressor #1 & Compressor #2 Compresor #1 y Compresor #2
pCOe pCOe
Expansion Extension
Supervisory systems Sistemas supervisores
pLAN pLAN
pCO2 controller #2 pCO2 controlador #2
Compressor #3 & Compressor #4 Compresor #3 y Compresor #4
OPTIONAL OPCIONAL

EEXV Driver #1 Dispositivo de control de la VEE #1
EEXV Driver #2 Dispositivo de control de la VEE #2
EEXV Driver #3 Dispositivo de control de la VEE #3
EEXV Driver #4 Dispositivo de control de la VEE #4
Display Pantalla

La arquitectura del sistema se basa en el uso de un controlador pCO2 Carel para la gestiéon de dos compresores;
se usa una placa de extension adicional pCOe para la gestién del economizador cuando es preciso.

El sistema puede controlar unidades equipadas tanto con vélvula de expansion electrénica como termostética;
en el primer caso se requiere un dispositivo de control electrénico Carel Driver en cada vélvula.



5 Interfaces de usuario

5.1 Panel de control

El panel de control consta de la pantalla retroiluminada de 4 lineas y 20 columnas y del teclado de 15 teclas
cuyas funciones se describen a continuacion.

Fig. I — Panel de control — vista frontal
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5.2 Placa principal

La placa de control contiene el hardware y el software necesario para supervisar y controlar la unidad.

Fig. 3 — Placa de control principal
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Fig. 4 — Microinterruptores de direccionamiento pLAN
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OFF

Alimentacién G (+), GO (-)

LED de indicacién de estado

Fusible 250 Vca

Entradas Analdgicas universales (de sensores

NTC, 0/1V, 0/10V, 0/20mA, 4/20mA)

5. Entradas analdgicas pasivas (de sensores
NTC, PT1000, On-off )

6. Salidas analdgicas 0/10V

7. Entradas digitales 24Vca/Vcc

8. Entradas digitales 230Vca 6 24Vca/Vcc

9

1

balb S

. Terminal de conexién del cuadro sindptico
0. Conexién de terminal estandar (y de descarga
de programa)
11. Salidas digitales (relés)
12. Conexién de placa de extension
13. Conexién y microinterruptores pLAN
14. Conexién de tarjeta serie
15. Conexién de tarjeta de impresora
16. Conexién de extension de memoria
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5.3 Dispositivo de control electronico (driver) de la valvula de expansion

Los dispositivos de control (drivers) de la valvula contienen el software de gestién de la valvula de expansién
electrénica y se conectan al grupo de baterias que proporciona corriente eléctrica en caso de fallo de alimentacion.

Fig. 5 — Dispositivo de control
Fig. 6 — Interior del dispositivo de control

LEDs de Microinterruptores de
indicacion direccionamiento
de estado

Fig. 7 — Bateria

Cargador de
bateria

Bateria cargable

Fusible de 10A
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5.4 Significado de los LEDs de indicacion de estado del dispositivo de control de la valvula

En condiciones normales hay cinco (5) LEDs que indican:

. ALIMENTACION ELECTRICA: (amarillo) permanece encendido en presencia de alimentacién. Est4
apagado en caso de funcionamiento de la baterfa

. ABIERTA: (verde) Parpadea durante la apertura de la vdlvula. Encendido una vez abierta
completamente la vélvula.

° CERRADA: (verde) Parpadea durante el cierre de la vélvula. Encendido una vez cerrada
completamente la valvula.

. Alarma: (rojo) Encendido o parpadeante en caso de alarma del hardware.

. pLAN: (verde) Encendido durante el funcionamiento normal de red pLAN.

En caso de situacion critica, la correspondiente alarma puede identificarse de acuerdo con la combinacién de
LEDs presente, como se detalla a continuacién. La prioridad mds alta es el nivel 7. En caso de concurrir méas de
una alarma se visualiza aquella con prioridad mds alta.

LED

LED

. PRIORI- LED « « LED
Alarmas que paran el sistema DAD “ABIERTA” CER’I,{ADA ALIM/EI:I’- “ALARMA?”
TACION
Error de lectura EPROM 7 Off Off On Parpadeante
Vilvula ab1e.rta en caso de fallo 6 Parpadeante Parpadeante On Parpadeante
de alimentacién
Durante la puesta en marcha,
espere carga bateria 5 Off On Parpadeante Parpadeante
(parametro...)
Otras s PRIORE- | LED | .cpppipa| sapivpy. | . LED
“ 99 ” « 99
DAD ABIERTA " TACION” ERROR
Fallo de conexi6n del motor 4 Parpadeante Parpadeante On On
Fallo de sensor 3 Off Parpadeante On On
Error de lectura EEPROM 2 - - On On
Fallo de bateria 1 - - Parpadeante On
PL  pLAN LED “pLAN”
Conexion correcta On
Error de conexidn del dispositivo de control o
. . Off
de direccionamiento = 0
Fallo de respuesta del pCO maestro Parpadeante
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5.5 Extension pCO

La introduccién de la funcién del Economizador (opcional) en la arquitectura requiere el uso de la placa de
extension Carel que se muestra en la figura 8.

Fig. 8— Placa de expansion Carel
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T

s hs. | ke
o 006
Elemento

Conector de alimentacion [G (+), GO (-)]

Salida analégica0 a 10 V

Conector de red para extensiones en RS485 (GND, T+, T-) o tLAN (GND, T+)
Entradas digitales de 24Vca/Vcc

LED amarillo que indica tensién de alimentacién y 3 LEDs de sefalizacién
Direccién serie

Entradas analdgicas y de sensor

Salidas digitales de relé

A Sl e

El dispositivo debe ser direccionado para asegurar una comunicacién correcta con el controlador mediante el
protocolo RS485. Hay microinterruptores de direccionamiento ubicados cerca de los LEDs de indicacién de estado
(elemento ® de la figura 8). Una vez se ha establecido la direccién correctamente, la placa de extensién puede
conectarse a la placa pCO2 #1. La conexion correcta se logra conectando el pin J23 de la placa #1 con el pin J3 de la

placa de extension (observe que el conector de la placa de extension es diferente al del controlador, pero los hilos deben

colocarse en la misma posicion de los conectores). Las placas de extension son entradas y salidas adicionales para el
controlador y no precisan ningtin software.
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Fig. 9 — Configuracion de la placa de ext. en red LAN

Example address 1
Serial address

Esempio indirizza 1
Example address 1

Interruptores de
direccionamiento

Conector de red

Ejemplo direccién 1
Direccidn serie

Como muestra la figura 9, las placas de extension sélo tienen cuatro microinterruptores para establecer la
direccion de red. Consulte la seccién siguiente para obtener mds informacion sobre la configuracion de los
microinterruptores.

Hay tres LEDs de indicacién de estado que sefialan las diferentes condiciones de la placa de extension.

ROJO AMARILLO | VERDE | Significado
- - ON Protocolo supervisor CAREL/tLAN activo
- ON - Fallo de sensor
ON - - Error de “compatibilidad E/S” causado por la matriz de inhibicion
parpadeante - - Fallo de comunicacion

Esperando inicio del sistema por el Master (mdx. 30 s)

5.6 Direccionamiento pLAN/RS485

Para un correcto funcionamiento del sistema de red pLAN, es necesario direccionar correctamente todos los
componentes instalados. Cada componente, como se ha descrito anteriormente, tiene una serie de microinterruptores
que se deben configurar de la forma especificada en la tabla siguiente.

Componente pLAN Microinterruptor

1 2 3 4 5 6
Pantalla local ON ON ON OFF OFF OFF
Pantalla remota OFF OFF OFF ON OFF OFF
(en su caso)
COMP. PLACA #1 ON OFF OFF OFF OFF OFF
COMP. PLACA #2 OFF ON OFF OFF OFF OFF
DISP. de CONTROL de la ON ON OFF OFF OFF OFF
V. de Exp, Eléct. #1
DISP. de CONTROL de la OFF OFF ON OFF OFF OFF
V. de Exp, Eléct. #2
DISP. de CONTROL de la ON OFF ON OFF OFF OFF
V. de Exp, Eléct. #3
DISP. de CONTROL de la OFF ON ON OFF OFF OFF
V. de Exp, Eléct. #4
Componente RS485 Microinterruptor

1 2 3 4
PLACA EXT. #1 ON OFF ON OFF
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6 Pantallay teclado
La pantalla y el teclado son los elementos principales de interaccién entre el operador y la unidad. Es posible
supervisar todas las condiciones operativas, alarmas y puntos de ajuste con esta pantalla, asi como modificar los puntos
de ajuste mediante el teclado.

6.1 Descripcion general
El teclado consta de 15 teclas que dan acceso a las condiciones operativas de la unidad y a las funciones del
programa. La informacién solicitada se muestra en la pantalla retroiluminada de 4 lineas y 20 columnas.

Fig. 10— Pantalla de control

I |:| Compresor parado

Fig. 11 — Pantalla inicial del programa
_.- ESTADO COMPRESOR #1
-7 : __- ESTADO COMPRESOR #2
mm/ _hhrm 'm' - I Compressor on
gg/mm/aa - Sat . B hh Sl B ESTADO COMPRESOR#3 (™
|:| |:| |:|‘ U_ I R ESTADO COMPRESOR #4 X Compresor inhabilitado o en

Unit status y alarma
Cooling staging xxxX%
Stp Source: Local

6.2 Teclas y sus funciones

Fig. 12 —Teclado

menu / % 110 @ set prog.

enter

info

on/off alarm

T
e
0
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—_—

prag.
° —~: Pardmetros de usuario; es posible establecer, usando una clave de acceso, los siguientes
pardmetros:
Pardmetros de modificacién de puntos de ajuste
Habilitacién de doble punto de ajuste
Pardmetros Softload (carga reducida)
Pardmetros de limitacion de carga de la unidad
Légica de secuencia de compresores
Valores de modo silencioso del ventilador
Temporizado de la bomba principal
Habilitacién de entradas digitales y de supervision
Reinicio automatico tras fallo de alimentacién y activacidn de alarma exterior
Programacion horaria
Pardmetros supervisores de comunicacién
Idioma de interaccién
—_—
act
. — . Establecimiento de puntos de ajuste dentro de los limites definidos bajo clave de
mantenimiento
= — + :Ajuste de fecha y hora
—_—
flw
. — ~:Visualizacién de entrada /salida y de las funciones de los circuitos correspondientes
—_—
J — ¢ (=impresién) : impresién (no disponible)
—_
4 9
- —  (=mantenimiento): Pardmetros de mantenimiento; es posible establecer, bajo clave de

acceso, los siguientes pardmetros:

Reinicio de contadores de horas y puesta en marcha
Pardmetros de regulacion de agua

Pardmetros de regulacién de condensacion

Limites del punto de ajuste

Habilitacion de sensores

Compensacién de error de los sensores

—_—
menu

. —# Permite visualizar el menu principal

16



—_—

. — ¢ Permite pasar de una placa de control a la otra (visualizando pardmetros de los
correspondientes compresores, mds precisamente compresores #1 y #2 con la placa #1 y compresores #3 y #4
con la placa #2)

anloff

-
. : Tecla de encendido /apagado de la unidad

alanT

L

-
.

hd

L

ener

L

: Confirma los valores introducidos

(=arriba): Permite pasar a la pantalla anterior

: Indica la presencia de posibles anomalias y sus causas

(=abajo) : Permite pasar a la siguiente pantalla

Usando el teclado es posible acceder a las diferentes secciones del programa. En particular hay 9 clases de
pantallas, que se reseflan brevemente en las tabla siguiente, indicando qué teclas se precisan para acceder a ellas y qué
tipo de operacién permiten realizar.

CLASE DESCRIPCION TECLAS CLAVE DE
ACCESO
Principal Acceso a los pardmetros de funcionamiento N NO
. menu
(salida)
Usuario Configuracion de pardmetros por el usuario SI
prog
(entrada)
Ajuste Establecimiento de punto de ajuste (entrada set NO
/salida)
Entrada/Salida Visualizacién de pardmetros de NO
. . . I/0
funcionamiento de los compresores (salida)
Fabricante Configuracién de pardmetros del fabricante N SI
Menu+prog
(entrada)
Mantenimiento Acceso a pardmetros de mantenimiento . NO/SI
. maint
(entrada/salida)
Mantenimiento Configuracién de pardmetros de N . SI
e o . Menu+maint
auxiliar mantenimiento auxiliar (entrada)
Alarma Alarmas (salida) alarma NO
Historial de alarmas Almacenamiento de las 10 dltimas alarmas N NO
Menu+alarm

(salida)

La clave de acceso permanece valida durante 10 minutos desde el tltimo acceso.
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7 Menis
7.1 Menu principal

Esta seccidon muestra solamente los pardmetros de salida en las pantallas que siguen; (el paso de una a otra se
hace con las teclas de flecha):

-Fecha actual, hora y dia de la semana, origen del punto de ajuste y estado de la unidad en porcentaje, con las
posibilidades siguientes:

Apg Alarm: unidad parada por alarma

Apg Rem Comu: unidad parada mediante comunicacién remota (sistema supervisor o BMS)

Tiemp. Apg. Prog : unidad parada conforme al programa horario

Apg Locale/Remoto Sw: unidad parada por medio del interruptor

Apg Teclad: unidad parada por medio del teclado (tecla on/off)

Espera flujo: unidad a la espera de caudal de agua en el evaporador para la puesta en marcha

Espera carga: unidad conectada, con los compresores sin trabajar debido a baja demanda frigorifica.
Comp no disponib: unidad conectada, sin compresores disponibles para gestién automatica (compresor
desconectado, en condicién de alarma o en modo manual)

Operacién FSM : unidad funcionando en Modo Ventilador Silencioso

-Estado de limitacién de unidades (caso de estar habilitado)

-Temperatura de entrada/salida de agua al/del evaporador (o temperatura comtin caso de haber dos evaporadores)
-Temperaturas de salida del evaporador primero y segundo (dos evaporadores)

-Porcentaje de carga y estado del compresor, con las posibilidades siguientes:

Apg Alarm: compresor parado por alarma

Apg Switch: compresor parado mediante el interruptor local

Apg Listo: compresor parado y listo para el arranque

Calef Acte: compresor en espera para que el aceite se caliente

Apg Manual: compresor desactivado mediante el teclado

Tiemp Recic: compresor en espera de acuerdo con la temporizacion establecida
Encend: compresor arrancando

Prepurga: compresor sin carga durante el arranque

Auto xx%: control automatico del compresor por el porcentaje de carga
Manual xx%: control manual del compresor por el porcentaje de carga
Downl.: compresor en reduccién de carga previa a la parada

Bombeo: compresor en proceso de recogida del refrigerante

-Presion y temperatura de saturacidn de aspiracién y descarga.
-Temperatura de aspiracion, sobrecalentamiento de aspiracion y descarga, posicion de la védlvula de expansiéon
-Estado del compresor: off (desconectado), en espera, en carga, en reduccion de carga.

7.2 Menu de usuario (prog)

En esta seccidn es posible establecer los pardmetros de usuario introduciendo la clave de acceso para pasar a
los formatos siguientes:

Temp.Sal Agua.
setpoint reset

NADA

Si se selecciona retorn, aparece el siguiente formato:

Si se selecciona el valor 4-20mA , aparece el siguiente formato:

ChLWT Return Reset
StarT Dt 03.0°C
Max reset 03.0°C

ChLWT Setpoint
Override limits
Setp. Diff 03.0°C
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Habili SoftLoad N

Si se selecciona Y, aparecen los siguientes campos:

SoftLoad Max Etapa 50%
Tiem Max min 20min
| Limitac unid NONE |

Con esto pueden suponerse los valores NADA/Demand Limit/Corrien Limit/Superv. Demand y Superv
Corrien

Corrien Limit set: 4mA 000A
20mA 400A
Corr.Max. 300A

el formato Corrien Limit aparece solamente si la sefial b8 est4 habilitada en el ment de mantenimiento.

Secuencia compressors
AUTO

En el caso de valvulas manuales, aparece el siguiente formato:

Compressors

estadio

C#1 1@

C#2 2°

C#3 3°

C#4 4°
| Modo silencioso del ventilador N |

En el caso de Y, aparecen los siguientes campos:

Max Sal.Inv. 06.0V

Y se muestran los siguientes formatos:

FSM Encen Stop
Monday_Frida
y
1° 00:00 06:00
2° 18:00 23:59
FSM Encen Stop
Saturday
1° 00:00 06:00
2° 14:00 23:59
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FSM Sunday | Encen Stop
1° 00:00 23:59
2° 00:00 00:00
FSM Force On Days(1)
00/00 00/00 00/00
00/00 00/00 00/00
00/00 00/00 00/00
FSM Force On Days(2)
00/00 00/00 00/00
00/00 00/00 00/00
00/00 00/00 00/00
Intervalo de tiempo entre el arranque de la
Bba/ventilador y el comp.
030s
Retardo en la desconexiéon de la bomba
principal
180s
Supervision remota
On/off N
Autoreinici luego
Poteci falla
N
Apg. unid
alarma externa
N
Tiem Dispon
cronograma
N
Encen Stop
Lun-Vie 00:00 23:59
Sap 00:00 23:59
Dom 00:00 23:59
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Festivos (1)

00/00 00/00 00/00
00/00 00/00 00/00
00/00 00/00 00/00

Festivos (2)

00/00 00/00 00/00
00/00 00/00 00/00
00/00 00/00 00/00

Communication

Supervisor

Protocol ; CAREL
Supervisor Veloc Com.
19200 (RS485 ONLY)
Identificat. No. 001

Selec. De Idiom:

ITALIAN

Cambio user
clave acc

0003

7.3 Menu de ajuste (set)
En esta seccion es posible fijar y visualizar los valores de los puntos de ajuste:

-Punto de ajuste de refrigeracion, Setpoint Enfriam (°C)
-Punto de ajuste activo, active setpoint

Setpoint Enfriam

Heating setpoint

Setpoint Actual
Enfriam 07.0 °C
Calenta -




-si la funcién “DOUBLE SETPOINT” est4 habilitada, aparece el siguiente formato:

setpoint
07.0 °C
Heating double setpoint

7.4 Menu de entrada /salida (I/0 Menu)

Esta seccidon muestra los siguientes pardmetros:
-Tipo y version del software

-Estado de entradas/salidas digitales (C, A)
-Valores de entradas anal6gicas

-Valores de salidas analégicas (Vcc)

-Versién /fecha de la BIOS Boot

-Firmware del dispositivo de control C:1/C:2

7.5 Menu del fabricante (menu+prog)

Esta seccién permite establecer todos los datos del fabricante. Se requiere clave de acceso antes de la

operacion. Los pardmetros solamente pueden ser modificados por personal cualificado.

. Refrigerante Refrigerante Rango
Parametro R134a RA407C permitido Notas
0 =ENFRIAD
REF POR AIRE
1=NO
. . PERMITIDO
Config. unidad 00 00 5_NO
PERMITIDO
3=NO
PERMITIDO
Tipo de valvula de El - - Electrénica
. ectrénica Electrénica s
expansion Termostatica
i R134a Sélo para valvula
Tipo de gas R134A R407C R407c termostatica
Habilitar economizador N N S/N
Economizador en SO'.O si el ,
90% 90% 0-100 economizador esta
marcha -
habilitado
Sélo si el
Economizador parado 75% 75% 0-econon economizador esta
habilitado
Proteccion del motor S°|.0 si el ,
X economizador esta
del economizador -
habilitado
Punto de ajuste 60,0°C 60,0°C 0-999,9
dif. 5,0°C 5,0°C 0-99,9
Regulacién de
temperatura
Tiempo integral 200 seg 200 seg 0-999
Tiempo derivativo 60 seg 60 seg 1-999
Configuracion del
compresor
Numero de 5 5 1-4
compresores
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Ndmero de

Sélo si el nimero de

1 1 1-2
evaporadores compresores > 2
Tiempo min. entre
arranques consecutivos 600 seg 600 seg 0-999
de un mismo compresor
Tiempo min. entre
ggz?fgfsﬁtggnsecu“"os 120 seg 120 seg 0-999
compresores
Tiempo min. compresor 120 seg 120 seg 0-999
conectado
'(Ij'iempo min. compresor 180 seg 180 seg 0-999
esconectado
Tiempo entre etapas 210 seg 210 seg 1-999
Doble pulsdacién por 359, 359, 0-100
ebajo de
P.hold Cond 17,5 bar 26,5 bar -1-50
P.down Cond 18,5 bar 27,5 bar -1-50
P.hold Evap 1,9 bar 3,6 bar -1-50
P.down Evap 1,8 bar 3,4 bar -1-50
Punto de ajuste de
alarma alta temperatura 110 °C 110 °C 0-140,0
de descarga
Retardo de alarma
interruptor de caudal
arranque 20 seg 20 seg 0-99
marcha 5 seg 5 seg 0-99
Prevencion congelam.
Punto de ajuste 3,0 °C 3,0 °C -99,9-99,9
Dif. 1,0 °C 1,0 °C -99,9-99,9
Alarma
anticongelamiento
Punto de ajuste 2,0 °C 2,0 °C -99,9-99,9
Dif. 1,0 °C 1,0 °C -99,9-99,9
Alarma anticongelam. Sélo para unidades
Evap 1 con 2 evaporadores
Punto de ajuste 2,0 °C 2,0 °C -99,9-99,9
Dif. 1,0 °C 1,0 °C -99,9-99,9
Alarma anticongelam. Sélo para unidades
Evap 2 con 2 evaporadores
Punto de ajuste 2,0 °C 2,0 °C -99,9-99,9
Dif. 1,0 °C 1,0 °C -99,9-99,9
Numero de pulsaciones
para poner (Fe)n carga el Eggggg 12 Eggggg 12 0-999
compresor
Namero de pulsaciones | £p,q44 15 FR4000 15
para descomprimir el FR3200 15 FR3200 15 0-999
compresor
Descompresion
Tiempo pulsacién FR4000 0,3 sec| FR4000 0,3 sec 0-99.9
FR3200 0,1 sec| FR3200 0,1 sec ’
Periodo min. de”Ia 1 seg 1 seg 0-99
pulsacion
Periodo max. de la 90 seg 90 seg 0-999
pulsacién
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Puesta en carga del
compresor

FR4000 0,3 sec

FR4000 0,3 sec

Tiempo pulsacion|  rras00 01 sec| FR3200 0.1 sec 0-99.9
Periodo min. de”Ia 5 seg 5 seg 0-99
pulsacion
Periodo max. de”Ia 90 seg 90 seg 0-99
pulsacién
Configuracion relativa a
recogida de refrigerante
Habilitada S S S/N
Tiempo max. 30 seg 30 seg 0-999
Presion min. 1,2 bar 2,5 bar -1-9,9
Condensacion
NADA
entrada PRES PRES PRES
TEMP
VAR DE FREC.
Tipo Var. de Frec. Var. de Frec. ETAPAS
SPEDTR
ETAPAS - - 1-4
Etapa ventilador #1
Ver tab.
Punto de ajuste ETAPAS y Ver tab. ETAPAS 0-99,9
SPEEDTR y SPEEDTR
Ver tab.
Dif| ETAPASy | vertab ETAPAS 0-99,9
SPEEDTR y SPEEDTR
Etapa ventilador #2
Ver tab.
Punto de ajustel  ETAPASy | Yori20 ETARAS 0-99,9
SPEEDTR y ETAPAS o SPEDTR
Ver tab.
Dif|  ETAPASy | Vvertab ETAPAS 0-99,9
SPEEDTR y SPEEDTR
Etapa ventilador #3
Ver tab.
Punto de ajustel  ETAPASy | Yori20 ETAFAS 0-99,9
SPEEDTR y
Ver tab.
Dif|  ETAPASy | vertab ETAPAS 0-99,9
SPEEDTR y SPEEDTR
Etapa ventilador #4
Ver tab.
Punto de ajuste ETAPAS y Ver tslgEE[—)p"rFl;AS 0-99,9 Disponible solamente
SPEEDTR y con valvula de
Ver tab. expansion electrdnica
Dif| ETAPASy | Vvertab ETAPAS 0-99,9
SPEEDTR y SPEEDTR
Config Inverter
Si el tipo de reg. de
condensacion es Var.
Velocidad min. 10V 10V 0-10,0 de Frec. o SPEDTR

6 V para la version
“/Q” de ruido
extrabajo
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Velocidad max. oV oV 0-10,0
Tiempo de aceleracion 1s 1s 0-99
Regulacion de la Si el tipo d.(,e reg. de
condensacién condensacion es Var.
de Frec. o SPEDTR
Banda de regulacion 5,0 bar 5,0 bar 0-99,9
Banda muerta 0 bar 0 bar 0 — banda reg.
L Si el tipo de reg. de
?Oer%gi(;'g; c’?r? la condenzaci()n e% Var.
de Frec. o SPEDTR
Tiempo integral 600 seg 600 seg 1-999
Tiempo derivativo 1 seg 1 seg 1-999
Hablllt&_lClon de control S S SN
de aceite
Alarma de alta presion
transductor
Punto de ajuste 20,5 bar 29,5 bar 0-99,9
Dif. 5,0 bar 5,0 bar 0-99,9
Alarma de baja presion . Solamente para
transductor valvula de expansion
electrénica
Punto de ajuste 1,6 bar 3,0 -1,0-9,9
dif. 0,1 bar 0,1 bar -99,9-99,9
Retardo de la alarma de
baja presion
arranque 60 seg 60 seg 0-999
marcha 40 seg 40 seg 0-999
Alarma de relacién de
presion
Pto. ajuste min carga 1,4 1,4 0-9,9
Pto. ajuste max. carga 1,8 1,8 0-9,9
Retardo alarma de
relacion de presién
arranque 180 seg 180 seg 0-999
marcha 90 seg 90 seg 0-999
Alarma de alta pres. dif.
de aceite
Pto. de ajuste 2,5 bar 2,5 bar 0-99
retardo 20 seg 20 seg 0-999
Inyeccidn de liquido
Punto de ajuste 85,0 °C 85,0 °C 0-999,9
dif. 10,0 °C 10,0 °C 0-99,9
\F/)arnﬁ/irl)ae rctj:rzfpealr?sién FR400 50% FR400 50% 0-100%
- FR3200 20% FR3200 20%
electrénica
Prueba de placa de Si el tipo de FC=2
extension
com-g?cr)rt])g?:igﬁ 45 seg 45 seg 0-999sec
Renovacion N N 0-999sec

Se precisa una clave de acceso para acceder a los siguientes formatos relativos a la vélvula de expansion

electrénica.
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Parametro

Refrigerante

Refrigerante

Rango permitido

Notas

R134a R407C
Configuracién VEE #1
Posicion real Variable Variable 0-9999
Posicion manual 500 500 0-9999
Habilitaciéon VEE AUTO
manuall  AYTO AUTO MANUAL
Configuracion VEE #2
Posicién real Variable Variable 0-9999
Posicion manual 500 500 0-9999
Habilitaciéon VEE AUTO
manual AUTO AUTO MANUAL
Configuracién VEE
Tipo de valvula "ALCO EX8", | "ALCO EX8", ALCO EX5-EX6",
"ALCO EX7",
"ALCO EX8",
"SPORLAND SEI 0.5-
1",
"SPORLAND SEI 25",
"SPORLAND SEH 50- SEH 50-250
250",
"DANFOSS ETS50",
"DANFOSS ETS100",
"DANFOSS X",
"CAREL E2V",
"CAREL NEW",
"CUSTOM"
Tipo de gas R134A R407C R22
R134a
R404a
R407¢c
R410a
R507¢c
R290
R600
R600a
R717
R744"
Configuracién VEEs
Pasos adicionales de
apertura S S SN
Pasos adicionales de
cierre S S SN
Z:jeiggr?a‘l’:ssos 0 seg 0 seg 0-9999
Configuracién VEE
Pto. de ajuste o
sobrecaléntamiento 6.0 °C 6.0°C 0-50,0
banda muerta 0,0 °C 0,0 °C 0-9,9
Configuracién VEE Para SHE 50-250
Factor Prop. 80.0 80.0 0-99,9 35
Factor integral 30 seg 30 seg 0-999 30
Factor derivativo 0,5 seg 0,5 seg 0-99, 1
Configuracién de la
VEE, proteccion contra
bajo sobrecalentamiento
Punto de ajuste 1,0 °C 1,0 °C -4,0-21,0
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Tiempo integral

1 seg

1 seg

0-300

Configuracién de la
VEE, proteccion contra
baja presion de trabajo
Punto de ajuste
Tiempo integral

-30 °C
4,0 seg

-30 °C
4,0 seg

-50,0-70,0
0-60,0

Configuracién de la
VEE, protecciéon MOP
(méx presién operativa)
punto de ajuste

tiempo integral

12,0 seg
4,0 seg

12,0 seg
4,0 seg

-50-70 seg
0-99,9 seg

Configuracién de la
VEE, proteccion MOP
(max presién operativa)
retardo arranque

90 seg

90 seg

0-600 seg

Configuracion EEV.
Proteccion contra alta
temperatura de aspira-
cion, limite superior

60,0 °C

60,0 °C

-50-100°C

Parametro persona-
lizable de la VEE
min. de pasos

max. de pasos

0-8100
0-8100

Parédmetro persona-
lizable de la VEE

pasos cierre
pasos atrs

0-8100
0-8100

Parametro persona-
lizable de la VEE
Pasos adicionales de
apertura

Pasos adicionales de
cierre

Parametro persona-
lizable de la VEE
corriente de fase

corriente estable

0-750
0-750

Parédmetro persona-
lizable de la VEE

tasa de avance paso
ciclo de trabajo

31-330
1-100%

Configuracién sensor de
presién de la VEE

Valor min.
Valor max.

-0,5 bar
7,0 bar

0.0
30

-1-50
'-1-50

Configuracién VEE #1
bateria presente
pLAN presente

Configuracion VEE #2
bateria presente
pLAN presente
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7.5.1 Configuracion de etapas de ventilacion

Refrigerante

Punto de ajuste /Dif.

R134a
Etapas ETAPA1 | ETAPA2 | ETAPA3 |ETAPA4
disponibles
1 N.A. - - -
2 11.0/4.0 14.0/5.0 - -
3 10.0/3.0 12.0/2.0 14.0/2.0 -
Disponible solamente con valvula de
4 8.5/1.5 10.0/2.0 12.0/2.5 14.0/2.0 |expansion electronica
Refrigerante . .
R407C Punto de ajuste /Dif.
Etapas
disponibles ETAPA 1 ETAPA 2 ETAPA 3 ETAPA 4
1 N.A. - - -
2 15.0/ 4.0 18.0/ 4.0 - -
3 15.0/ 4.0 17.0/ 3.0 18.0/ 3.0 -
Disponible solamente con valvula de
4 15.0/4.0 16.0/2.0 17.0/2.0 |18.0/2.0 |expansion electrénica

7.5.2 Configuracion de etapas Speedtroll

Refrigerante

Punto de ajuste /Dif.

R134a
Etapas ETAPA1 | ETAPA2 | ETAPA3 |ETAPA4
disponibles
1 12.0/ 3.0 - - -
2 12.0/3.0 14.0/3.0 - -
3 12.0/3.0 12.0/3.0 14.0/3.0 -
Disponible solamente con valvula de
4 12.0/3.0 13.0/3.0 13.5/3.0 | 14.5/ 3.0 |expansion electronica
Refrigerante . .
RA07C Punto de ajuste /Dif.
Etapas ETAPA1 | ETAPA2 | ETAPA3 | ETAPA4
disponibles
1 17.0/4.0 - - -
2 17.0/3.0 | 20.0/3.0 - -
3 17.0/3.0 | 19.0/3.0 | 20.0/3.0 -
Disponible solamente con vélvula
4 17.0/3.0 | 19.0/3.0 20.0/3.0 | 21.0/3.0 |de expansion electrénica
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7.6 5.6 Menu Mantenimiento (maint)

En esta seccion se pueden configurar los pardmetros de mantenimiento accediendo a los formatos siguientes:

- Tiempo de funcionamiento de la bomba del evaporador /condensador

—  Tiempo de funcionamiento y nimero de arranques del compresor
— Estado del control PID (maestro solamente):

- Correccion de sensores de presion y temperatura

- Correccién del tiempo de funcionamiento del compresor

- Correccién del nimero de arranques del compresor

- Correccién de los sensores de carga del compresor

Introduciendo la clave de acceso es posible acceder a los formatos correspondientes y establecer los pardmetros

de mantenimiento.

Contador Hor
Bomb Evap. 000000
*Alta temp. amb.
/*Baja temp. amb.
Compresor C:1
Contador Hor 000000
Numero de arranques 00000
Ultimo arranque comp. C:1 00/00/00 00:00
Ult. Apg.compre. 00/00/00 00:00
EXYV Diriver Estad C:1
Batt. Resist 000.0
Batt.voltage 00.0
Compresor C:2
Contador Hor 000000
Niimero de arranques 00000
Ultimo arranque comp. C:2 00/00/00 00:00
Ultima parada comp. Stop 00/00/00 00:00
EXYV Driver Estad C:2
Batt. Resist 000.0
Batt.voltage 00.0
Enfriam PID Errors
Prop. 03.1°C
Int. 3276.0°Cxsec
Der. 000.0°C/min
Cool. PID Act 1000
Proporcional 1000
Integral 0000
Derivativo 1000
Colling Reg.
Deshabi stop N/S
Incremen stop N/S
Global PID requeri
Carg N/S
Descar N/S
Espera. N/S

Digit maintenance password
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Para operar con los formatos siguientes se requiere la clave de acceso de mantenimiento

Parametro

Refrigerante

Refrigerante

Rango permitido

Notas

R134a R407C
Contador de horas de la
bomba del evaporador
Umbral 10x1000 10x1000 |0-999x1000
reinicio N N
ajuste
Contador de horas del
compresor #1
Umbral 10x1000 10x1000 |0-999x1000
reinicio N N
ajuste 000000 000000
Arranques compresor
#1
reinicio N N
ajuste 000000 000000
Contador de horas del
compresor #2
Umbral 10x1000 10x1000 |0-999x1000
reinicio N N
ajuste 000000 000000
Arranques compresor
#2
reinicio N N
ajuste 000000 000000
Banda de regulacién de 3.0°C 3.0°C 0-99.9°C
la temperatura de agua
banda muerta 0,2°C 0,2°C 0-banda
tasa magéot'grggz;’:ﬁg 12°C/min | 1,.2°C/min | 0,2-99,9°C/min
g)::éggjgmp. de 2,6°C 2,6°C 0-99,9°C
Dif. de temp. de parada 1,7°C 1,7°C 0-99,9°C
Arranque por alta temp.
de agua salida enfriador
Temp. agua de salida 25°C 25°C 0-99,9°C
carga max. 70% 70% 0-100%
Pun ' Reg. condensacién por Var.
chjnctj(;r?seaijigite 9,0 bar 15,0 bar egc]jeCIC:Jredce. osg(;’cl)EEBc'Jl'R :
Limites punto de ajuste
temp. salida agua enfr.
Min. 4°C 4°C -99,9-99,9°C
Max. 10°C 10°C -99,9-99,9°C
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B1=S B1=S

B2=S B2=S

B3=S B3=S

B4=S B4=S

b B5=S B5=S

Habilitacién de sensores B6=S B6=S

B7=S B7=S

B8=S B8=S

B9=S B9=S

B10=S B10=S
Compensacién de error

0 0

del sensor
Dif. de temp. de 0,7°C 07°C  |-99-99°C
reactivacién compresion
Tiempo de reduccion de 20 seg 20 seg 0-99s
carga del compresor

5.7 Menii de servicio (menu+maint)

En esta seccion es posible establecer los pardmetros de servicio introduciendo la clave de acceso para pasar a
los formatos siguientes:

-Control de los compresores (OFF/AUTO/MANUAL) y de la carga de los mismos en modo manual
-Reposiciodn (reset) de alarmas

Compresor #1

Carg Manual 050%

Estad Manual/AUTO/OFF
Reset alarm buffer N/S

Compresor #2

Carg Manual 050%

Estad Manual/AUTO/OFF

7.7 Menu Alarmas (alarm)

Cuando ocurre una condicién de alarma, se activa la pantalla de alarma sonora (BUZZER). Pulsando la tecla
de alarma se visualiza el fallo existente. Pulsando dos veces, la sirena se desactiva, y pulsando tres veces se borra la
indicacién de alarma.

OBSERVACION: A veces, después de activarse una alarma, es posible que también se produzca una falsa
alarma de fallo de transicién estrella tridngulo; en tal caso, solucione la primera alarma y, s6lo si la segunda alarma
vuelve a ocurrir, revise las conexiones eléctricas.

Si después de pulsar de nuevo la tecla de alarma ésta no desaparece, esto significa que la condicién de alarma
persiste.

7.8 Menu de alarmas en memoria (menu+alarm)

En esta seccion se almacenan las diez tltimas alarmas de cada uno de los circuitos de los enfriadores.

En cada formato se presenta la fecha, la hora y la descripcidn de la alarma. Pulsando la tecla “Enter” (Intro)
cuando se muestra una descripcién de alarma en pantalla, se visualizan las condiciones operativas presentes a la hora de
producirse la anomalfa (temperaturas, presiones, estado de la valvula de expansion y carga del compresor).

7.9 Lista de alarmas
En la tabla siguiente se muestra la lista de posibles alarmas con su nimero identificativo, la causa que las
origina y el tipo de reposicién (A = automdtica, M = manual)

Alarma Causa de la alarma Reposicion
001 | Monitor de fase Intervencion del dispositivo de control de fases. Las M
fases no estdn en el orden correcto o la tension de
alimentacion estd fuera de los limites aceptables
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002 | Alarma congelamiento Proteccién anticongelamiento. La temperatura de salida | M
de agua adquiere el valor de alarma anticongelamiento.
005 | Alarma de caudal del evaporador Intervencidn del interruptor de caudal del evaporador. M
La bomba de agua podria estar parada
006 | Alarma de baja presién Intervencion de baja presion del microchip. M
(transductor)
007 | Alarma de alta temperatura de Intervencion del interruptor de temperatura de descarga | M
descarga (interruptor de
temperatura)
008 | Fallo de transicién El procedimiento de arranque no se ha completado. M
Revise los contactores
009 | Baja presion de aceite La presion de aceite es insuficiente para la correcta
lubricacién del compresor. Compruebe que la presion de
condensacién es, como minimo, 3 veces superior a la de
aspiracion.
0
011 | Alto diferencial de presion de aceite | Excesiva diferencia en la presion de aceite. El filtrode |M
aceite podria estar sucio o la vdlvula de solenoide no
funciona bien
012 | Alarma de alta presion Intervencién del interruptor mecédnico de alta presion M
(interruptor de presion)
016 | Sobrecarga del compresor Intervencion de la proteccién térmica del motor del M
compresor o del interruptor de alta temperatura
023 | Alarma de alta presion Intervencion de alta presidn por parte del microchip M
(transductor)
030 | Sensor B1 en fallo o desconectado | Error sensor Bl M
031 | Sensor B2 en fallo o desconectado | Error sensor B2 M
032 | Sensor B3 en fallo o desconectado | Error sensor B3 M
033 | Sensor B4 en fallo o desconectado | Error sensor B4 M
034 | Sensor B5 en fallo o desconectado | Error sensor BS M
035 | Sensor B6 en fallo o desconectado | Error sensor B6 M
036 | Sensor B7 en fallo o desconectado | Error sensor B7 M
037 | Sensor B8 en fallo o desconectado | Error sensor B§ M
039 | Mantenimiento de la bomba del Peticion de mantenimiento de la bomba del evaporador | M
evaporador
040 | Mantenimiento de la bomba del Peticion de mantenimiento de la bomba del condensador | M
condensador
041 | Mantenimiento del compresor Peticién de mantenimiento del compresor M
050 | Unidad 1 fuera de linea Error de red en el compresor #1 A
051 | Unidad 2 fuera de linea Error de red en el compresor #2 A
052 | Unidad 3 fuera de linea Error de red en el compresor #3 A
053 | Unidad 4 fuera de linea Error de red en el compresor #4 A
DO1 | Fallo de sensor del dispositivo de Error de sensor del dispositivo de control de la VEE A
control de la vélvula de expansién
electrénica
D02 | Error del motor paso a paso de la Error del motor de la vdlvula de expansion electrénica | A
VEE
D03 | Error de la EEPROM del Error de la EEPROM del dispositivo de control de la M
dispositivo de control de la VEE vdlvula de expansion electrénica
D04 | Fallo de bateria del dispositivo de Fallo de bateria del dispositivo de control de la vdlvula | A
control de la VEE de expansion electrénica
D08 | Fallo de cierre de la VEE durante La vélvula no cierra en ausencia de alimentacion M
los periodos de desconexién
- Alarma de extension E Placa de extension desconectada o no reconocida M
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8 Descripcion del sistema de control de ventiladores

El controlador de microchip se encarga de la gestién del sistema de ventiladores, proporcionando alta fiabilidad
de control de condensacién incluso bajo severas condiciones ambientales.

El controlador permite establecer, bajo clave de acceso del fabricante, la siguiente l6gica de control de
ventiladores:

Etapas: Es posible establecer hasta cuatro etapas de control de los ventiladores. Cada etapa precisa, para su
implementacion, la introduccién mediante el teclado de la correspondiente presion de activacion y de la presion
diferencial (que determina la presion de desactivacion de la etapa).

Regulacién continua de velocidad: Es posible controlar un regulador de velocidad externo por medio de una
sefial de 0-10 Vcc. El controlador, ademads de regular la velocidad de giro de los ventiladores en funcién de la presion de
condensacidn, también permite la conexién /desconexién de los mismos.

Regulacién mediante el sistema Speedtroll: La 16gica de este sistema de regulacién combina las ventajas del
control de velocidad variable con la simplicidad de un control paso a paso. El regulador de velocidad se aplica
solamente a algunos ventiladores, mientras los otros van controlados mediante el sistema paso a paso. Este sistema
permite la operacién de las unidades con bajas temperaturas de aire sin necesidad de instalar soluciones complejas mas
costosas.

El modo de ventilador silencioso permite reducir el ruido de la unidad, limitando para ello la velocidad
méaxima del ventilador de acuerdo con un programa horario. Esta funcién sélo estd operativa si se adopta una regulacion
de velocidad continua (inverter simple o doble); los correspondientes pardmetros pueden establecerse bajo clave de
“Usuario”. La funcién queda sin efecto en el momento en que la presién de condensacién exceda el valor umbral del
condensador en régimen estable.

33



9 Correccion del punto de ajuste del agua refrigerada

El controlador da opcidén a innumerables posibilidades de regulacién de la unidad de acuerdo con una légica
particular o segiin determinadas sefiales externas.

Una de las funciones mds apreciadas por ingenieros y técnicos es la posibilidad de modificar el punto de ajuste
local del control de temperatura del agua refrigerada conforme a la 16gica siguiente:

Doble punto de ajuste: Usando un contacto externo (opcionalmente un interruptor instalado en el panel
eléctrico de control), es posible alternar el punto de ajuste local entre dos valores bien definidos. Tal opcién resulta
ventajosa cuando se aplica en una instalacién con banco de hielo. En tal caso se aplica un punto de ajuste positivo
durante el dia (por ej. 7°C), y uno negativo durante la noche (por ej. -5°C). Obviamente, en caso de que la temperatura
de salida del evaporador fuera inferior a 4°C serfa preciso afiadir la cantidad correcta de anticongelante al sistema de
agua.

Mediante sefial externa: Usando una sefial externa 4-20mA, es posible modificar el valor local del punto de
ajuste dentro de unos limites minimo y maximo.

Por diferencial de temperatura de agua del evaporador: La clave de acceso del “Consumidor” permite una
reduccion del diferencial de temperatura del agua del evaporador, con el consiguiente incremento del punto de ajuste del
agua refrigerada. La légica de tal control permite el ahorro energético cuando la unidad trabaja a carga parcial y puede
usarse para simular el control de temperatura de retorno
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10 Limitacion de carga de la unidad

Esta funcién es util en todas aquellas situaciones en las que es necesario reducir el consumo eléctrico de la

unidad a determinadas horas del dia

Es posible limitar el consumo eléctrico de la unidad usando una de las dos opciones disponibles bajo clave de
acceso de “Usuario".

La primera opcién, denominada “limitacién de demanda”, requiere una sefial externa 4-20 mA; la carga
mdxima de la unidad decrece desde 100% hasta 0% a medida que la entrada aumenta desde 4 mA hasta 20 mA. Las
entradas inferiores a 4 mA no tienen efecto alguno sobre la unidad.

La segunda opcién, denominada “limitacién de corriente”, precisa una medida directa de la intensidad de
corriente absorbida por la unidad y un punto de ajuste que establezca el valor mdximo del consumo permitido.
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11 Carga reducida
Esta funcién, accesible mediante el teclado usando clave de acceso de Usuario, limita la carga de la unidad a
un valor predeterminado durante un periodo de tiempo fijado, tras el arranque de la unidad. La funcién tiene amplia
aplicacién en casos en los que la temperatura de agua es alta inicialmente pero no presenta una carga térmica elevada de

forma consistente. Esta 16gica favorece el ahorro energético durante la puesta en marcha de la unidad, evitando
sobrecargar los compresores innecesariamente.
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12 Arranque con alta temperatura de agua del evaporador

Esta funcién limita la carga de cada compresor a un valor establecido (por defecto, 70%), hasta que la
temperatura de agua de salida supere el valor ajustado (por defecto 25°C). La l6gica descrita resulta util durante el
arranque de la unidad cuando la temperatura del agua es muy alta (35-40°C), pues evita el sobrecalentamiento del motor
y la indeseable intervencién de la proteccién de alta presion.

Los valores de carga mdxima del compresor y de limite de la temperatura de agua pueden modificarse bajo
clave de acceso de “Usuario”
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13 Inhibicion del arranque
El controlador puede gestionar el arranque y parada de la unidad, de acuerdo con una l6gica miiltiple, segtn la
aplicacién requerida.

Puesta en marcha /parada local: parada de la unidad mediante el controlador (tecla On/Off). Si el interruptor
estd habilitado, en la pantalla de la unidad aparecerd "Apg Teclad"

Puesta en marcha /parada remota: parada de la unidad mediante contacto digital.

Si el interruptor del panel esta en la posicién “0”, la unidad estd desconectada por el interruptor local y la
pantalla mostrard “Apg Locale/Apg Remoto Sw”.

- Siel interruptor estd en la posicién “Loc”, la unidad estd conectada (salvo que existan otras condiciones de parada
automatica).

—  Con el interruptor en la posicidon “Rem”, el control digital permite el arranque y la parada de la unidad desde una
ubicacién remota. Cuando la unidad se para de forma remota, en la pantalla de estado de la unidad aparecerd “Apg
Locale/Apg Remoto Sw”

Puesta en marcha /parada a través de red: Esta funcién permite el arranque y parada de la unidad mediante el sistema

supervisor PlantVisor 1.0. Si la funcién esta habilitada, en la pantalla de la unidad aparecerd "Apg Rem Comu" "

Puesta en marcha /parada segtin programacion horaria: Esta funcién permite, cuando estd habilitada, el arranque y

parada de la unidad de acuerdo con un horario definido por el usuario. Si la funcién est4 habilitada, en la pantalla de la

unidad aparecerd "Tiemp. Apg. Prog”
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14 Apéndice 1: Carga de software en el controlador

Es posible cargar el software en el controlador de dos formas diferentes: Descargdndolo directamente de un
ordenador personal o usando la llave de programacién Carel.

14.1 Carga directa desde un ordenador PC

Para cargar el programa es necesario:

— Instalar en el ordenador el programa Winload suministrado por Carel y disponible en el sitio web ksa.carel.com.
También puede ser solicitado a Daikin.

—  Conectar el ordenador, por medio de un cable serie RS232, al adaptador Carel RS232/RS485 (c6digo 98C425C001)

—  Conectar el puerto del adaptador RS485 con el terminal J10 del controlador usando un cable telefénico de 6 hilos
(cable terminal)

—  Desconectar el controlador de la red pLAN y configurar la direccién de red con el valor 0.

—  Conectar el controlador y ejecutar el software Winload, seleccionar el nimero correcto del puerto serie utilizado y
esperar (unas décimas de segundo) a que aparezca el estado “ON LINE” (esto significa que el programa estd
conectado con el controlador).

- Seleccionar, entonces, la carpeta “Upload” y la seccién “Application” y seleccionar todos los archivos de programa
suministrados por Daikin (un archivo en el cuadro “blb files” y otro o varios mds en el cuadro “iup files”).

A continuacion pulsar el botén “Upload” (transferir) y esperar a que se complete la transferencia; el programa
muestra en una ventana el estado del proceso y cuando éste se completa, el mensaje “UPLOAD COMPLETED”
(transferencia finalizada) aparece en pantalla.

Finalmente, apagar el controlador, desconectarlo del ordenador, reconectarlo a la red pLAN y establecer la
correcta direccion de red.

Este procedimiento debe aplicarse a todos los controladores de la unidad.
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14.2 Carga mediante la llave de programacion

Para cargar el programa mediante la tecla de programacién (c6digo XXXxxXxxxXx), es necesario transferir primero
el programa a la llave y descargarlo después a uno o varios controladores. Debe usarse el mismo procedimiento en
ambas operaciones, debiendo solamente seleccionar la posicion correcta del conmutador de la llave:

st Tipo de transferencia

conmutador

1 (luz verde) Llave recibiendo programa de pCO?
2 (luz roja) Llave transfiriendo programa a pCO?

El procedimiento se describe a continuacion.
—  Desconectar el controlador de la red pLAN y configurar la direccién de red con el valor 0
- Seleccionar la posicién correcta del conmutador
— Introducir la llave en la conexién de "ampliacién de memoria” (retirar la tapa si es necesario)
—  Pulsar las teclas “flecha arriba” y “flecha abajo” simultdneamente y encender el controlador
—  Pulsar la tecla “Enter” (Intro) para confirmar la operacién
- Esperar a que el controlador se autoinicie
- Apagar el controlador
— Retirar la llave.

En caso de no disponer de un controlador con el programa instalado, la llave debe programarse siguiendo el
mismo procedimiento descrito para carga directa desde un ordenador PC. En tal caso, una vez introducida la llave en el
controlador y estando el conmutador en la posicién 2 (luz roja), el programa se escribird en la llave en lugar del
controlador.
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15 Apéndice 2: Procedimiento de arranque y parada de la unidad y

del compresor

A continuacion se describen los procedimientos de arranque, operacion y parada de la unidad. Se expone
también la estrategia de puesta en carga y descarga de los compresores.

Peticion de arranque de la
unidad

y

El interruptor de caudal del evaporador acepta tras 20 s
(ajuste de fdabrica)

—

B

Espera de 30 s (ajuste de usuario)

]
| Comienza cvom‘rol PID |

y

| Espera de 30 s (ajuste de usuario) |

v

Arranque compresores autorizado

NO ALARM 005 de la unidad
(Alarma caudal evaporador)

y

v

¥

El control PID requiere CARGA

El control PID requiere ESPERA

El control PID requiere REDUCIR CARGA

v

v 7

Se requiere un compresor mds

v

Se selecciona el compresor con
menor niimero de horas

!

Vdlvula de solenoide de liquido
abre

v

3s de espera

v

Relé de linea cierra

v

Confirmacion transicion en 10 s

v

Compresor sin carga durante 8 s

v

Compresor habilitado para
toma de carga

v

No se requiere un No se requiere

compresor mds parada del
compresor
Compresores aumentan Compresores reducen
carga carga

NO ALARM 008 del compresor
——p (Fallo de transicion)

Se requiere parada del compresor

v

Supresion completa carga del compresor
(mdx. 30 s)

v

Vilvula de solenoide de liquido cierra

v

Alarma de baja presion desactivada

v

Vilvula de expansion cierra

v

Esperando hasta alcanzar punto de ajuste
presion de evaporacion (con un tiempo
mdximo)

v

Relé de linea abre
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Arranque de la unidad y gestion de
los compresores

Peticion de parada de la unidad

A4

Parada compresores (ver "parada compresores”
en procedimientos de arranque y operacion)

Y

Interruptor de caudal se abre en un mdx. de 180s
(ajustable por el usuario)

St ALARMA 005 de la unidad

——» (Alarma caudal evaporador)

NO

A4

Parada de la bomba de evaporador 'y
condensador (Sistemas de calef. del agua)

Parada de la unidad
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Arranque de los compresores y gestion de la carga (4 compresores)

Comp. cabeza de

Etapa n° arupo Comp. de apoyo 1 Comp. de apoyo 2 Comp. de apoyo 3
0 Off Off Off Off
Si (T — SetP) < Inicio. DT y Refrigeracién
1 ) (T — SetP) < Inicio. DT y Calefaccién
Esperando
2 Arranque Off Off Off
3 Hasta 75% de carga Off Off Off
4 Si la T estd dentro de la banda de regulacién, esperar tiempo entre etapas
5 Si la T se aproxima al punto de ajuste — Esperando
Hasta 50% de
6a (T en la banda de reg.) iy Arranque Off Off
reduccion de carga
6a (T fuera de banda reg.) Fijaenel 75% Arranque Off Off
6 Fijaenel 75% 6 50% | Hasta 50% de carga Off Off
7 (si el comp, de cabeza ..
estd al 50%) Hasta 75% de carga Fija en el 50% Off Off
8 Fijaenel 75% Hasta 75% de carga Off Off
9 Si la T estd dentro de la banda de regulacién, esperar tiempo entre etapas
10 Sila T se aproxima al punto de ajuste — Esperando
10a (T en la banda de Fija en el 75% Hast'a/ 50% de Arranque Off
reg.) reduccion de carga
10b (T f‘izrga)de banda Fija en el 75% Fija en el 75% Arranque Off
11 Fijaenel 75% Fijaenel 75% 6 50% | Hasta 50% de carga Off
12 (si el comp, de apoyo .. ..
1 estd al 50%) Fijaenel 75% Hasta 75% de carga Fijaen el 50% Off
13 Fijaenel 75% Fijaenel 75% Hasta 75% de carga Off
14 Sila T estd dentro de la banda de regulacién, esperar tiempo entre etapas
15 Sila T se aproxima al punto de ajuste — Esperando
16a (T en la banda de Fijaenel 75% Fijaenel 75% Hast'a/ >0% de Arranque
reg.) reduccion de carga
16b (T f‘izrga)de banda Fija en el 75% Fija en el 75% Fija en el 75% Arranque
17 Fijaenel 75% Fijaenel 75% Fijaenel 75% 6 50% | Hasta 50% de carga
18 (si el comp, de apoyo .. .. ..
2 estd al 50%) Fijaenel 75% Fijaenel 75% Hasta 75% de carga Fijaen el 50%
19 Fijaenel 75% Fijaenel 75% Fijaenel 75% Hasta 75% de carga
20 Hasta 100% de carga Fijaenel 75% Fijaenel 75% Fijaenel 75%
21 Fija en el 100% Hasta 100% de carga Fijaenel 75% Fijaenel 75%
22 Fija en el 100% Fija en el 100% Hasta 100% de carga Fijaenel 75%
23 Fija en el 100% Fija en el 100% Fija en el 100% Hasta 100% de carga
24 Fija en el 100% Fija en el 100% Fija en el 100% Fija en el 100%
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Reduccién de carga y parada de los compresores (4 compresores)

Comp. cabeza de

Etapa n°® grupo Comp. de apoyo 1 Comp. de apoyo 2 Comp. de apoyo 3
0 100% 100% 100% 100%
1 Fija en el 100% Fija en el 100% Fija en el 100% Hasta 75% de
reduccion de carga
2 Fija en el 100% Fija en el 100% Hasta 75% de Fija en el 75%
reduccién de carga
3 Fija en el 100% Hasta 75% de Fija en el 75% Fija en el 75%
reduccion de carga
4 Hasta 75% de Fija en el 75% Fija en el 75% Fija en el 75%
reduccion de carga
5 Fija en el 75% Fija en el 75% Fija en el 75% Hasta 50% de
reduccion de carga
6 Fija en el 75% Fija en el 75% Hasta 50% de Fija en el 50%
reduccion de carga
7 Fija en el 75% Fija en el 75% Fija en el 50% Hasta 25% de
reduccion de carga
8 Sila T se aproxima al punto de ajuste — Esperando
8a (T en la banda de reg.) Fijaenel 75% Fijaenel 75% Hasta 75% de carga Stop
8b (T fuera de banda reg.) Fijaenel 75% Fijaenel 75% Fija en Parada
9 (si el comp, de apoyo 2 .. .. ..
estd al 75%) Fijaenel 75% Fijaenel 75% Fija en Off
10 Fija en el 75% Hasta 50% de Fija en el 50% Off
reduccion de carga
11
Fijaenel 75% Fijaen el 50% Fijaenel 25% Off
12 Sila T se aproxima al punto de ajuste — Esperar ...
13a (T en la banda de reg.) Fijaenel 75% Hasta 75% de carga Parada Off
13b (T f‘i‘:;)de banda Fija en el 75% Fija en el 50% Parada Off
14 (comp, de apoyo 1 al Fija en el 75% Hast.a/ 50% de Off Off
75%) reduccion de carga
15 Hasta 50% de Fija en el 50% Off off
reduccion de carga
16 Fija en el 50% Hasta 25% de Off Off
reduccion de carga
17 Sila T se aproxima al punto de ajuste — Esperando
18a (T en la banda de reg.)| Hasta 75% de carga Parada Off Off
18b (T f‘ﬁ;a)de banda Fija en el 50% Parada Off Off
19 Hasta 25% de Off Off Off
reduccion de carga
20 Sila T se aproxima al punto de ajuste — Esperando
Si (SetP - T) < Apagad DT 'y Refrigeracién
21 o (T — SetP) < Apagad. DT y Calefaccién
Esperar
22 Parada Off Off Off
23 Off Off Off Off
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Apéndice 3: Configuracion pLAN

Esta tarea es necesaria en el caso de que se aflada un terminal a la red pLAN o se modifique algtin parametro.

1. Mantenga pulsadas las teclas “flecha arriba”, “flecha abajo” y “Enter”” durante al menos 10 segundos

0
Q

2. Aparecerd una pantalla con la direccion del termmal y la direccidn de la placa en cuestion

Terminal Adr: 16
1/0 Board Adr: n

Usando las teclas “flecha arriba” y “flecha abajo” se pueden elegir las diferentes placas (1, 2, 3, 4 para los
compresores y 5,7, 9, 11 para los dispositivos de control de la vdlvula de expansion electrénica)

Seleccione el nimero 1 para “I/O Board Adr” (placa con la direccién 1) y pulse “Enter”. En unos dos segundos
aparecerd la siguiente pantalla:

Terminal Config

Pulse ENTER
para continuar

3. Pulse “Enter” de nuevo: aparecera la siguiente pantalla:

P:01 Adr Priv/Shared
Trml 16 Sh

Trm2 None  --

Trm3 None -- Ok? No

4. Situviera que afiadir un segundo terminal (terminal remoto), cambie la linea “Trm2 None —* por la linea
“Tmr2 17 sh”. Para activar la nueva configuracién ponga el cursor en “No” (usando la tecla “Enter”) y con
“flecha arriba” y “flecha abajo” cambie este valor a “No”, y pulse “Enter”. Las operaciones 1 a 3 deben
repetirse para todas las placas de compresores (“I/O Board” del 1 al 4)

Al final de estas operaciones apague y reinicie el sistema.

Observacion:

Es posible que, tras el reinicio, el terminal esté bloqueado en una unidad. Esto se debe a que la memoria de los
dispositivos de control continda siendo alimentada por la bateria de memoria buffer, conservando los datos de la
configuracion previa. En tal caso basta con desconectar las baterias de todos los dispositivos de control, sin
alimentacion al sistema, y conectarlas de nuevo
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16 Apéndice 3: Entrada/Salida fisica

El software hace referencia a la configuracion de canales de entrada y salida del controlador como se expone a

continuacién (Enfriadores refrigerados por aire).

16.1 Entrada digital

N PLACA #1 PLACA #2

1 | Compresor #1 On/Off Compresor #3 On/Off

2 | Compresor #2 On/Off Compresor #4 On/Off

3 | Interruptor de caudal del evaporador ---

4 | Monitor de fase ---

5 | Doble punto de ajuste (Modo hielo) ---

6 | Interruptor de alta presion #1 Interruptor de alta presion #3
7 | Interruptor de alta presion #2 Interruptor de alta presién #4
8

9 | Habilitacién de limitacién de corriente ---

10 | Interruptor de baja presion #1 Interruptor de baja presion #3

11 | Interruptor de baja presion #2

Interruptor de baja presion #3

12 |Fallo de transicion #1

Fallo de transicion #3

13 |Fallo de transicion #2

Fallo de transicion #4

14 | Sobrecarga #1 Sobrecarga #3
15 | Sobrecarga #2 Sobrecarga #4
16 | Encendido /apagado de la unidad ---

17 | Encendido /apagado remoto ---

18 | Alarma externa ---

16.2 Entrada analégica

N PLACA #1 PLACA #2

B1 Presion de aceite #1

Presion de aceite #3

B2 Presion de aceite #2

Presion de aceite #4

B3 Inhibicién del punto de ajuste

B4 Temperatura de gas, descarga compresor #1 Temperatura de gas, descarga compresor #3

BS Temperatura de gas, descarga compresor #2 Temperatura de gas, descarga compresor #4

B6 Presién de gas, descarga compresor #1 Presién de gas, descarga compresor #3

B7 Presion de gas, descarga compresor #2 Presion de gas, descarga compresor #4

B8 Limitacién de demanda /Limitacién de corriente | -

B9 Temperatura de entrada de agua (temperatura comun Temperatura de entrada de agua (temperatura comin

en unidades de 2 evaporadores)

en unidades de 2 evaporadores)

B10 | Temperatura de salida de agua del evaporador
(temperatura comun en unidades de 2 evaporadores)

Temperatura de salida de agua del evaporador
(temperatura comun en unidades de 2 evaporadores)

16.3 Salida digital

PLACA #1

PLACA #2

Arranque compresor #1

Arranque compresor #3

Carga compresor #1

Carga compresor #3

Descompresion compresor #1

Descompresién compresor #3

Inyeccién de liquido #1

Inyeccién de liquido #3

Linea de liquido #1 (*)

Linea de liquido #3 (**%*)

Primera etapa ventilador #1

Primera etapa ventilador #3

Segunda etapa ventilador #1

Segunda etapa ventilador #3

Tercera etapa ventilador #1

Tercera etapa ventilador #3

OR[N B (RN =|Z

Arranque compresor #2

Arranque compresor #4

10 Carga compresor #2

Carga compresor #4

11 Descompresién compresor #2

Descompresion compresor #4

12 Bomba de agua del evaporador
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13 Alarma de la unidad | ---

14 Inyeccién de liquido #2 Inyeccién de liquido #4

15 Linea de liquido #2 (**) Linea de liquido #4 (***%*)
16 Primera etapa ventilador #2 Primera etapa ventilador #4
17 Segunda etapa ventilador #2 Segunda etapa ventilador #4
18 Tercera etapa ventilador #2 Tercera etapa ventilador #4

(*) En caso de emplear vdlvula de expansién termostdtica. Cuarta etapa ventilador #1 en caso de emplear valvula de
expansion electrénica
(**) En caso de emplear vilvula de expansién termostética. Cuarta etapa ventilador #2 en caso de emplear vdlvula de
expansion electrénica
(***) En caso de emplear vdlvula de expansion termostética. Cuarta etapa ventilador #3 en caso de emplear valvula de
expansion electrénica
(*¥***) En caso de emplear valvula de expansion termostatica. Cuarta etapa ventilador #4 en caso de emplear valvula de
expansion electrénica

16.4 Salida analégica

N | SCHEDA #1 SCHEDA #2
PLACA #1 PLACA #2
1 Seifial de salida Var. de Frec. #1 Seifial de salida Var. de Frec. #3
2 Seifial de salida 2? Var. de Frec. #1 Seifial de salida 2* Var. de Frec. #3
3 RESERVA RESERVA
4 Seifial de salida Var. de Frec. #2 Sefial de salida Var. de Frec. #4
5 Seifial de salida 2* Var. de Frec. #2 Seifial de salida 2* Var. de Frec. #4
6 RESERVA RESERVA

49




17 Apéndice 4: Entrada /Salida fisica, placa de ext. #1

El software hace referencia a la configuracion de canales de entrada y salida de la placa de extensién como se

expone a continuacion:

17.1 Entrada analégica

N | PLACA de extension #1 TIPO
1 Temperatura ambiente ---
2 | RESERVA ---
3 RESERVA ---
4 | RESERVA ---

17.2 Entrada digital

N | PLACA de extension #1
1 RESERVA
2 RESERVA
3 RESERVA
4 RESERVA

17.3 Salida analégica

N | PLACA de extension #1

1 RESERVA

17.4 Salida digital

PLACA de extension #1

Economizador #1

Economizador #2

Economizador #3

-th»—‘z

Economizador #4
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