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Introduccioén

Este manual incluye informacion sobre la configifiacel funcionamiento, la localizacion de
fallas y el mantenimiento de los enfriadores refiéglos con agua DAIKIN con 1, 2 y 3 circuitos
mediante el controlador Microtech llI.

| NFORMACION PARA LA | DENTIFICACION DE RIESGOS

APELIGRO

Las sefiales de peligro indican una situacion de riesgo que puede resultar en la muerte o en
heridas graves de no ser evitada.

A ADVERTENCIA

Las sefales de advertencia indican situaciones de riesgo potencial, que pueden resultar en
dafos materiales, heridas personales graves o la muerte si no se evitan.

APRECAUCION

Las sefiales de precaucion indican situaciones de riesgo potencial, que pueden resultar en
heridas personales o dafios en el equipo si no se evitan.

Version de software:Este manual cubre las unidades EWWD G-EWLD G-EWVHWLD |-
EWWD J-EWLD J-EWWQ B. Si desea consultar el nuntrda version de software,

seleccione la opcion de menu "Acerca del enfriadior'tontrasefia. Luego, presione la tecla
MENU para regresar a la pantalla Mend.

Version BSP minima:8.44

A ADVERTENCIA

Riesgo de descarga eléctrica: puede causar heridas personales o dafios en el equipo. Este equipo
debe conectarse a tierra correctamente. Las conexiones y reparaciones del panel de control
MicroTech Ill deben realizarlas Unicamente personal especializado en el funcionamiento de este
equipo.

APRECAUCION

Componentes sensibles a la estatica. Una descarga de estatica durante la manipulacion de las
placas de circuitos electrénicos puede causar dafios en los componentes. Elimine cualquier carga
eléctrica estatica tocando el metal crudo que se encuentra dentro del panel de control antes de
realizar cualquier reparacion. Nunca desenchufe cables, blogues terminales de placas de circuitos
o enchufes de alimentacion mientras el panel recibe alimentacion.

NOTA
Este equipo genera, utiliza y puede irradiar energia de radiofrecuencia, y si no se instala y se utiliza
de acuerdo a las indicaciones de este manual, puede causar interferencia en las comunicaciones
de radio. La operacion de este equipo en un area residencial puede causar interferencia nociva, en
cuyo caso el usuario debera corregir la interferencia por cuenta propia. Daikin no se hace
responsable de ningln tipo de interferencia o de la correccion de la misma.




Limites operativos del controlador:

Funcionamiento (IEC 721-3-3):

¢ Temperatura -40...+70 °C

* Restricciéon LCD -20... +60 °C

e Bus de proceso de restriccion -25....+70 °C

* Humedad < 90 % r.h (sin evaporacion)

e Presion del aire min. 700 hPa, correspondientexa 31@00 m sobre el nivel del mar

Transporte (IEC 721-3-2):

e  Temperatura -40...+70 °C
« Humedad < 95 % r.h (sin evaporacion)
. Presion del aire min. 260 hPa, correspondientexa b8000 m sobre el nivel del mar

Funciones del controlador

Lectura de los siguientes valores de temperatprasion:

» Temperatura del agua refrigerada entrante y salient

«  Temperatura y presion del refrigerante saturadegborador

»  Temperaturay presion del refrigerante saturadcataiiensador
e Temperatura del aire exterior

* Temperaturas de la linea de succion y la linesedeailga: sobrecalentamiento calculado para
las lineas de succion y descarga

Presion del aceite

Control automatico de las bombas de agua refrigefiathcipal y de reserva). El control
enciende una de las bombas (segun las horas na&sdesficcionamiento) cuando la unidad se
habilita para operar (no necesariamente en fungi@rdo por pedido de refrigeracién) y
cuando la temperatura del agua alcanza un purtordglamiento posible.

Dos niveles de proteccion contra el cambio no @&#do de puntos de ajuste y otros parametros
de control.

Advertencias y diagnésticos de fallas para inforenbrs operadores sobre situaciones de
advertencia y falla en lenguaje corriente. Todgselventos y las alarmas se marcan con fecha y
hora para poder identificar cuando ocurri6 la coiddi de falla. Ademas, las condiciones de
operacion existentes previas a un apagado por alpueden restaurarse para ayudar a
determinar la causa del problema.

Hay disponibles veinticinco alarmas previas y coiaties de operacion relacionadas.

Sefiales remotas de entrada para el reinicio del mdrgerada, la limitacion de demanda y la
activacion de la unidad.

El modo de prueba permite al técnico de servicidrotar manualmente las salidas de los
controladores y puede ser (til para verificar stesna.

Capacidad de comunicacion con sistemas de aut@uoitizde edificios (BAS, Building
Automation System) a través de protocolos estanolaifalk’], Modbug$l, o BACnefl para
todos los fabricantes de sistemas BAS.
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Transductores de presion para una lectura directasgoresiones del sistema. Control
preventivo de condiciones de presion baja del evaloo y de temperatura y presion alta de
descarga para tomar acciones correctivas antesedecgrra una falla.
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Descripcion general

El panel de control esta ubicado en el frente deldad en el extremo del compresor. Hay
tres puertas. El panel de control est4 detras gdedda izquierda. El panel de alimentacién
esta detras de las puertas media y derecha.

Descripcion general

El sistema de control MicroTech III incluye un oahdor que funciona con un
microprocesador y una serie de mdadulos de extensi®cuales varian de acuerdo al tamafio
y la composicion de la unidad. El sistema de copir@porciona las funciones de monitoreo
y control necesarias para asegurar el funcionamseguro y eficiente del enfriador.

El operador puede monitorear todas las condiciopegativas fundamentales mediante la
pantalla ubicada en el controlador principal. Aderde proporcionar los controles normales
de operacion, el sistema de control MicroTechddliza acciones correctivas si el enfriador
opera por fuera de las condiciones normales. &ésarrolla una condicién de falla, el
controlador apaga un compresor, o la unidad entexetiva una alarma. .

El sistema esté protegido con contrasefia y soloifgeel acceso a personal autorizado.
Algunas informaciones basicas son visibles y las@s pueden apagarse sin contrasefia. No
se puede modificar ninguna configuracion.

Diagrama del panel de control

Figura 1: Mandos de control

Qo Q1
1 2
LOC 0 REM 0 1
Interruptor on/off de Interruptor on/off de
unidad compresor n° 1

Interruptor on/off de Interruptor calor/frio
compresor n2
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Figura 2 Errore. Non é stata specificata alcuna sequenza.: Mandos de control

Interruptor on/off unidad

Interruptor on/off compresor n° 1

Interruptor on/off unidad

Interruptor on/off compresor n° 1

LOC REM

Interruptor on/off compresor n° 2

Interruptor bomba calor
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Descripcion del controlador

Estructura de hardware

El sistema de control MicroTech Il para enfriadode tornillo refrigerados con agua incluye un
controlador principal con una cantidad de modul&LS de extension anexados, dependiendo del
tamafio y la configuracion del enfriador.

Se pueden incluir hasta dos modulos de comunic&A@ opcionales a pedido.
Se puede incluir un panel de interfaz de operagtopto, conectado con hasta nueve unidades.

Los controladores Advanced MicroTech 1l utilizades los enfriadores de tornillo refrigerados
con agua no son intercambiables por controladoiesoNech Il anteriores.

Figura 3: Estructura de hardware

= _Interfaz de operacion
[ooal
B o —
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mi = = Controlador de la unidad ;_tj_ﬂa
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MODbus LON r '

crprigl e
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Médulos de extension E/S
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Arquitectura del sistema

La arquitectura general de los controles utilizaitpiente:
* Un controlador principal Microtech IlI

* Modulos E/S de extensién de acuerdo a la configbmate la unidad
» Interfaz BAS opcional segun seleccion

Figura 4: Arquitectura del sistema

BAS Interface
(BacnetLon Mod
bus)

110 Extension
CoolHeaat Switch

Microtech 11l Main Controller

Pernpheral Bus

I/ Extensian
Fans Circuit 2

110 Extension
Fans Circult 3

I'Cr extension IO extension
Compressor 1 EXV 1

[T extension 10 extension
Comprassor 2 Ex\ 2
I extension /0 extension
Comprassaor 3 EXV 3

BAS Interface (Bacnet, Lon, Modbus)

Interfaz BAS (Bacnet,

Lon, Modbus)

Microtech Il Main Controller

Controlador principal

Microtech Il

Peripheral Bus

Bus periférico

1/0 Extension Cool/Heat Switch

Interruptor calor/frio extension I/O

1/0 Extension Fans Circuit 2

Circuito 2 de ventiladores extension 1/0

1/0 Extension Fans Circuit 3

Circuito 3 de ventiladores extensién 1/O

1/0 Extension Compressor 1

Compresor 1 extension /O

1/0 Extension EXV 1

EXV 1 extension 1/O

1/0 Extension Compressor 2

Compresor 2 extension 1/0

1/0 Extension EXV 2

EXV 2 extensién I/O

1/0 Extension Compressor 3

Compresor 3 extension /O

1/0 Extension EXV 3

EXV 3 extensioén 1/O
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Detalles de la red de control

El bus periférico se utiliza para conectar extamssode E/S al controlador principal.

Controlador/ Numero de parte de | Direcci Uso
Médulo de Siemens on
extension
Unidad POL687.70/MCQ n/c Se usa en todas las
Comp. 1 POL965.00/MCQ 2 configuraciones
EEXV 1 POL94U.00/MCQ 3
Comp. 2 POL965.00/MCQ 4 Se usa en la configuracion
EEXV 2 POL94U.00/MCQ 5
Ventilador 2 POL945.00/MCQ 6 para 2
Comp. 3 POL965.00/MCQ ! Se usa en la configuracion
EEXV 3 POL94U.00/MCQ 8 3
Ventilador 3 POL945.00/MCQ 9 para
Bomba de calor POL925.00/MCQ 25 Opcién de bombeatts

Moédulos de comunicacion

Cualquiera de los siguientes médulos puede corsectirectamente a la parte izquier 1
del controlador principal para habilitar el funcaomiento de la interfaz BAS.

Maodulo NUmero de parte de Uso
Siemens
BacNet/IP POL908.00/MCQ Opcional
Lon POL906.00/MCQ Opcional
Modbus POL902.00/MCQ Opcional
BACnet/MSTP POL904.00/MCQ Opcional

D - EOMWCO00A11-11ES



Figura 5: Secuencia de operacion de la unidad
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Secuencia de operacion

(consulte la Figura 9 para ver la secuencia de

operacion del circuito )

Encendido de la
Unidad

Unidad en estado Apagado

¢ Esta la unidad activada?

Si

¢ Esta el bloqueo de
ambiente bajo activo?

No

4
Salida de la bomba del
evaporador encendida

No

¢Hay flujo presente?

Espere que recircule el
agua refrigerada

Mantenga la salida de la bomba
encendida mientras el enfriador
estd activado y en funcionamientd
o listo para funcionar.

¢ Hay carga suficiente para

iniciar el enfriador?

Secuencia de operacién del enfriador en modo Frio

El enfriador puede desactivarse mediante el interruptor de la unidad, el intrruptor remoto, la configu-
racion de activacion del teclado o la red BAS. Ademas, el enfriador se desactiva si se desactivan
todos los circuitos, o si si existe una alarma de la unidad. Si el enfriador se desactiva, la pantalla de
estado de la unidad refleja esto y también muestra el motivo.

Si el interruptor de la unidad esta apagado, el estado de la unidad es Off:Unit Switch. Si el enfriador
esta desactivado debido a una orden de la red, el estado de la unidad es Off:BAS Disable. Cuando
el interruptor remoto esta abierto, el estado de la unidad es Off:Remote Switch. Cuando hay una
alarma activa de la unidad, el estado de la unidad es Off:Unit Alarm. En caso de que no haya circui-
tos activos, el estado de |a unidad es Off:All Cir Disabled. Si la unidad esta descativada mediante
el punto de ajuste Activar enfriador, el estado de |a unidad es Off:Keypad Disable.

El bloqueo de ambiente bajo evita que el enfriador arranque aln si esté activado contrariamente.
Cuando esté blogueo esta activo, el estado de la unidad es Off:Low OAT Lock.

Si el enfriador esta activo, entonces la unidad presentara el estado Auto y la salida de la bomba
de agua del evaporador se activara.

El enfriador espera que se cierre el interruptor de flujo, tiempo en el que el estado de la unidad
es Auto:Wait for Flow.

Una vez establecido el flujo, el enfriador espera un tiempo para permitir que el circuito de agua
refrigerada recircule para obtener una lectura exacta de la temperatura del agua saliente. El
estado de la unidad durante este tiempo es Auto:Evap Recirc.

El enfriador esta listo para arrancar si hay carga suficiente. Si la LWT no es mayor al punto
de ajuste activo mas el Delta T de arranque, el estado de la unidad es Auto:Wait for Load.

Si la LWT es mayor al punto de ajuste activo mas el Delta T de arranque, el estado de
la unidad es Auto. Un circuito puede arrancar en este momento.
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Arranque el primer circuito

-11 -

El primer circuito en arrancar suele ser el circuito disponible con la menor cantidad de arranques.
Este circuito inicia su secuencia de arranque en este momento.

Y

Cargue/descargue para
satisfacer la carga

No

¢ Hace falta mas capacidad
para satisfacer la carga?

Si

*
¢ Ha expirado el tien ) de
demora de fase alta? *

Arranque el proximo circuito

*

Cargue/descargue para
satisfacer la carga. *

No

¢Pueden menos circuitos
afrontar la carga? *

Si *
v

Apague un circuito. *

* Los puntos resaltados corresponden solo a unidades

El primer circuito se carga y descarga segun sea necesario en un intento por satisfacer la
carga mediante el control de la LWT respecto al punto de ajuste activo.

Si un solo circuito no es suficiente para satisfacer la carga, sera necesario que arranquen
mas circuitos. Un circuito adicional arranca cuando todos los compresores en funcionamiento
estan cargados a una capacidad especifica y la LWT es mayor al punto de ajuste activo mas

el Delta T de fase alta.

Debe pasar un tiempo minimo entre los arranques de los circuitos. El tiempo restante puede
visualizarse en la HMI se esta activo el nivel minimo de contrasefia.

El segundo circuito inicia su secuencia de arranque en este momento.

Observe que un tercer circuito puede arrancar si esta disponible. Deben satisfacerse nuevamente
las dos condiciones anteriores luego de arrancar el segundo circuito antes de arrancar el tercer

circuito.

Todos los circuitos en funcionamiento se cargan/descargan segun sea necesario para satisfacer
la carga. Si es posible, se equilibra la carga para que los circuitos en funcionamiento proporcionen

capacidades casi iguales.

A medida que la carga desciende, los circuitos descargan acordemente. Si la LWT desciende por
debajo del punto de ajuste activo menos el Delta T de fase baja, se apaga un circuito. Si todos
los circuitos en funcionamiento se descargan por debajo de un valor minimo, esto también puede
ocasionar el acagado de un circuito.

Debe pasar un tiempo minimo entre los apagados de los circuitos. El tiempo restante puede
visualizarse en la HMI si esta activo el nivel minimo de contrasefia.

El préximo circuito en apagarse suele ser aquel que tenga mas horas de funcionamiento.

con 2 o 3 circuitos
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Figura 6: Secuencia de operacion del circuito

Encendido de
la unidad

Circuito en estado Apagado

4 Esta el circuito habilitado
para arrancar?

¢ Estan activos los tempor.
de ciclo del compresor?

No

¢ Esta listo el sumidero
de aceite del compresor?

Si

¥

El circuito esté listo para
arrancar

¢ El circuito tiene orden
de arrancar?

Si
\ 4

Ejecute el circuito.

(El circuito tiene orden
de apagarse?

Si

\ 4

Bombee el circuito.

No

Secuencia de operacion: circuitos

Cuando el circuito esta en estado Apagado, la EXV se cierra, el compresor se apaga y todos
los ventiladores se apagan.

El circuito debe habilitarse para que pueda funcionar. Puede estar desactivado por varias
razones. Cuando el interruptor del circuito estpa apagado, el estado es Off:Circuit Switch.
Si el BAS descativo el circuito, el estado es Off:BAS Disable. Si el circuito tiene una alarma
de detencion activa, el estado es Off:Cir Alarm. Si el circuito fue desactivado mediante el
punto de ajuste de modo de circuito, el estado es Off:Cir Mode Disable.

Debe pasar un tiempo minimo entre el arranque y la detencion previos de un compresor y el
préximo arranque. Si este tiempo no ha pasado, se activa un temporizador de ciclo y el estado
del circuito es Off:Cycle Timer.

Si el compresor no esta listo porque hay refrigerante en el aceite, el circuito no puede
arrancar. El estado del circuito es Off:Refr In Oil.

Si el compresor esta listo para arrancar cuando es necesario, el estado del circuito
es Off:Ready.

Cuando el circuito comienza a funcionar, arranca el compresor y la EXV, los ventiladores y
otros dispositivos son controlados segun sea necesario. El estado normal del circuito en este
momento es Run (En funcionamiento).

Cuando el circuito tiene orden de apagarse, se realiza un apagado normal del circuito.
El estado del circuito durante este tiempo es Run:Pumpdown. Una vez finalizado el apagado,
el estado del circuito es inicialmente Off:Cycle Timer.
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Entradas/Salidas de MicroTech IlI

El enfriador puede equiparse con entre uno y wageesores.
Entradas analogas

# Descripcion Fuente de la sefial Rango esperado
Temp. del agua entrante al Termistor con coefic. de temp.
AlL evaporador negativo (10K@25%) -50T - 120T
Temp. del agua saliente del Termistor con coefic. de temp. ) _
Al2 evaporador negativo (10K@25%C) 50T - 120T
Temp. del agua entrante del Termistor con coefic. de temp.
A3 | condensador negativo (10K@25%) -50T - 120T
Temp. del agua saliente del Termistor con coefic. de temp.
X1 | condensador negativo (10K@25%) -50T - 120T
X4 | Reinicio de temperature saliente Corriente de 4-20 mA Dela23mA
X7 | Limite de demanda Corriente de 4-20 mA De 1a23 mA
X8 | Corriente de unidad Corriente de 4-20 mA De 1a23 mA
Salidas analogas
# Descripcion Sefial de salida Rango
5 —
X5 | VFD de bomba de condensador 0-10 vV CC De0a 100&5?:(?;?0'% de 1000
5 —
X6 | Valvula de bypass del condensador 0-10v CC DeOa 100/oF()raeSs(;)SI;JC|on de 1000

Entradas digitales

# Descripcion Sefial apagada Sefial encendida
DI1 | Unidad PVM Falla No hay falla
DI2 | Interruptor de flujo del evaporador No hay flujo Flujo
DI3 Imn:)edr(r)uptor doble de punto de ajuste / Modo frio Modo helado
Dl4 | Alarma externa Remoto apagado Remoto encendido
DI5 | Interruptor de la unidad Unidad apagada Unidad encendida
DI6 | Parada de emergencia apazgggzéﬁgliiiéad Unidad encendida
X2 Habilitacion de limite de corriente Deshabilitado Habilitado
X3 Interruptor de flujo del condensador No hay flujo Flujo

Salidas digitales

#

Descripcion

Salida apagada

Salida encendida

DO1

Bomba de agua del evaporador 1

Bomba apagada

Bomba encendida

DO2

Alarma de la unidad

Alarma inactiva

Alarma activa (destello
= alarma del circuito)

DO3

Salida de torre de refrigeracion 1

Vent. apagado

Vent. encendido

DO4

Salida de torre de refrigeracion 2

Vent. apagado

Vent. encendido

DO5

Salida de torre de refrigeracion 3

Vent. apagado

Vent. encendido

DO6

Salida de torre de refrigeracion 4

Vent. apagado

Vent. encendido

DO7

DO8

Bomba de agua del evaporador 2

Bomba apagada

Bomba encendida

DO9

Bomba de agua del condensador

Bomba apagada

Bomba encendida
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Compresor 1 a 3 E/S de extension

Entradas analogas

# Descripcion Fuente de la sefial Rango esperado
Termistor con coefic. de temp.
X1 Temperatura de descarga negativo (10K@25C) -50C - 120
X2 Presion del evaporador Radiométrico (0,5-4,5 V CC) DeOa5VCC
X3 Presion del aceite Radiométrico (0,5-4,5 V CC) DeOa5VCC
X4 Presion del condensador Radiométrico (0,5-4,5 V CC) DeOa5VCC
X7 Proteccion del motor Termlstor con coef. de temp. n/c
positivo
Salidas analogas
# | Descripcion Sefial de salida Rango

No es necesario

Entradas digitales

# Descripcion Sefial apagada Sefial encendida
X6 Falla del arrancador Falla No hay falla

X8 Interruptor de circuito Circuito apagado Circuito encendido
DI1 | Interruptor de presion alta Falla No hay falla

Salidas digitales
Configuraciéon E.U.

# Descripcion

Salida apagada

Salida encendida

DO1 | Arrancar compresor

Compresor apagado

Compresor encendido

DO2 | Alarma de circuito

Alarma de circuito apagada

Alarma de circuito

encendida
DO3 | Circuito 2 de carga Circuito 2 de carga Clrcuno_ 2 de carga
apagado encendido
Circuito 2 de descarga Circuito 2 de descarga
Circuito 2 de descarga / apagado/ encendido/
DO4 | . . e L - o -
inyeccion de liquido Inyeccién de liquido Inyeccién de liquido
apagada encendida
DO5 | Circuito 1 de carga Circuito 1 de carga Clrcuno_ 1 de carga
apagado encendido

DO6 | Circuito 1 de descarga

Circuito 1 de descarga
apagado

Circuito 1 de descarga
encendido

X5 Corredera turbo

Corredera turbo apagada

Corredera turbo
encendida

Circuito 1 a 3 E/S EXV

Entradas analogas

# Descripcion Fuente de la sefial Rango esperado
Temp. del agua saliente del Termistor con coefic. de
X1 evaporador (*) temp. negativo (10K@25C) -50T -120T
L Termistor con coefic. de
X2 Temperatura de succién temp. negativo (10K@25%C) -50C - 120C
X3
Salidas analogas
# | Descripcion | Sefial de salida | Rango

No es necesario

Entradas digitales

| # | Descripcion

| Sefial apagada

| Sefal encendida
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DI1 Interruptor de _fIUJ(_) del No hay flujo Flujo
evaporador (circuito)
Salidas digitales
# Descripcion Salida apagada Salida encendida
Valvula solenoide de linea de Valvula solenoide de linea de Yalvula sple_nmde de
DOL | \iquido liquido apagada linea de liquido
q q Pag encendida
Salida del motor de pasos
# Descripcion
M1+ ) .
Bobina 1 del repetidor EXV
M1-
M2+ . .
M2 Bobina 2 del repetidor EXV

Circuito 2 del médulo de vent. E/S de extension
Salidas digitales

#

Descripcion

Salida apagada

Salida encendida

DO1

Circuito 2 vent. paso 1 vent. apagado
vent. encendido

Vent. apagado

Vent. encendido

DO2

Circuito 2 vent. paso 2 vent. apagado
vent. encendido

Vent. apagado

Vent. encendido

DO3

Circuito 2 vent. paso 3 vent. apagado
vent. encendido

Vent. apagado

Vent. encendido

DO4

Circuito 2 vent. paso 4 vent. apagado
vent. encendido

Vent. apagado

Vent. encendido

Circuito 3 del médulo de vent. E/S de extension
Salidas digitales

#

Descripcion

Salida apagada

Salida encendida

DO1

Circuito 3 vent. paso 1 vent. apagado
vent. encendido

Vent. apagado

Vent. encendido

DO2

Circuito 3 vent. paso 2 vent. apagado
vent. encendido

Vent. apagado

Vent. encendido

DO3

Circuito 3 vent. paso 3 vent. apagado
vent. encendido

Vent. apagado

Vent. encendido

DO4

Circuito 3 vent. paso 4 vent. apagado
vent. encendido

Vent. apagado

Vent. encendido

Bomba de calor de unidad E/S de extension
Entradas digitales

Descripcion

Sefial apagada

Sefial encendida

DI1

Interruptor de calor-frio

Modo de frio

Modo de calor
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Puntos de ajuste

Los siguientes parametros permanecen durante ghdpalel equipo, vienen configurados de
fabrica como valorpredeterminado y pueden ajustarse a cualquier valor incluido &n |
columna deango.

Tabla 1: Valor y rango del punto de ajuste

-16 -

El acceso a escritura y lectura de estos puntajudie estd determinado por la especificacion
estandar HMI (interfaz hombre-maquina) a nivel mahd

q

Descripcion Predeterminado
- Rango
Unidad Pie/Lb Sl
Fabricacion Sin seleccionar Sin seleccionar, EyrBgaUU.
Activar unidad Deshabilitada Deshabilitada, hadodila
Fuente de control Local Local, red
Modos disponibles Frio ~ FRIO
FRIO/w GLICOL
FRIO/HELADO w GLICOL
HELADO w/GLICOL
CALOR/FRIO
CALOR/FRIO w GLICOL
CALOR/FRIO w GLICOL
PRUEBA
Temperatura de agua saliente fria 1 44°F 7°C Consulte la seccion 0
Temperatura de agua saliente fria 2 44°F 7°C Consulte la seccion 0
Temperatura de agua saliente o o
caliente 1 113°F 45°C 8
Ter_nperatura de agua saliente 113 °F 45 °C 5
caliente 2
Temperatura de agua saliente hielo 25°F -4 °C De20a38 /de-8a4°C
Delta T de arranque 5°F 2,7°C De 0 a 10F / de 0 a 5C
Delta T de cierre 2,7°F 1.5°C DeOa3F/de0Oal,7°C
Delta T de fase alta (entre o o
compresores) 2°F 1°C De0Oa3F/de0al,7°C
Delta T de fase baja (entre o o o
compresores) 1°F 05°C DeOa3F/de0al,7°C
Descenso maximo 3 °F/min °Cll}1?1in 0,5-5,0°F /min / de 0,3 a 2,7 °C/min
Subida maxima 3 °F/min °Cl/’n71in 0,5-5,0°F /min / de 0,3 a 2,7 °C/min
Tempor. de recirc. del evap. 30 De 0 a 300 segundos
i . 1 Gnicamente, 2 Gnicamente, automatico
Control de evaporacion 1 dnicamente N A
1 primario, 2 primario
Tlp'o de reinicio de temp. de agua Ninguno Ninguno, 4-20mA, Retorno
saliente
Reinicio maximo 10°F 5°C De0a?20F/de0al0°C
Delta T de reinicio del encendido 10°F 5°C De0a?20F/de0al0°C
Carga liviana Apagado Apagado, encendido
Comienzo limite de capacidad 40% 20-100%
Aumento de carga liviana 20 min 1-60 minutos
Limite de demanda Apagado Apagado, encendido
Corriente @ 20mA 800 Amp De 0 a 2000 Amp = de § mA
Punto de ajuste de limite de corriente 800 Amp 22000 Amp
Cant. de circuitos 2 1-2-3
Demora de ciclo hielo 12 | 1-23 horas
Punto de ajuste de tempor. de agug 95 °F 35°C De 69,8 a 140 °F / de 21 a 60 °C

del condensador

Valor de control de condensacion

Cond. entrada

Cemtdada, cond. salida, prensa

Tipo de salida analoga de Ninguno Ninguno, Vfd, valvula bypass
compensacion

Punto de ajuste de torre 1 95 °F 35°C De 69,80a’E4 de 21 a 60 °C
Punto de ajuste de torre 2 98,6 °F 37°C De 6980°F / de 21 a 60 °C
Punto de ajuste de torre 3 102,2 °F 39 1C De 6340e°F / de 21 a 60 °C
Punto de ajuste de torre 4 105,8 °F 41 9C De 6940°F / de 21 a 60 °C
Diferencial de torre 1 2,7 °F/1,5 °C De 0,2a9dE 0,1 a10 dK
Diferencial de torre 2 2,7°F/I15°C De 0,2 a9dE 0,1 a10dK
Diferencial de torre 3 2,7 °F/1,5 °C De 0,2a9dE 0,1 a10 dK
Diferencial de torre 4 2,7°F/I15°C De 0,2a9dE 0,1 a10dK
Velocidad min. vfd 10% De 0 a 100%
Maxima velocidad vfd 100% De 0 a 100%
Apertura min. de valvula byp 0% De 0 a 100%
Apertura max. de valvula byp 95% De 0 a 100%
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Descripcion Predeterminado

Rango
Unidad Pie/Lb Sl
Aumento prop. PID de valvula Vid/ 10,0 De 0 a 50
Byp (kp) _
Tiempo deriv. PID de valvula Vfd/ 10s De 0 a 180s
Byp (19) _ :
Tiempo deriv. PID de valvula Vfd/ 600.0's De 0 a 600s
Byp (Td)
Demora de hielo claro No No, si
Comunicaciéon SSS No No, si
PVM Multipunto Punto Gnico, multipunto, ninguno (SSS)
Reduccién de ruidos Desactivado Desactivado, aftiva
Hora de arranque de reduccién de 21:00 18:00 — 23:59
ruidos
Hora de finalizacion de reduccién de 6:00 5:00 — 9:59
ruidos
Desplazamiento del condensador de o o
redue:cién de ruidos 10,0°F 5C De 0,0 225,0F
Desplazamiento del sensor de 0°F 0°C De -5,0 2 5,0°C/de -9,0 a 9,0°F
temperatura de agua saliente evap|
Desplazamiento del sensor de 0°F 0°C De -5,0 2 5,0°C/de -9,0 a 9,0°F
temperatura de agua entrante evap|
Temporizador arranque-arranque 10 min 6-60 minutos
Compresores, global Pie/Lb | Sl
Temporizador de frenado-arranque 5 min 3-20 minutos
Presion de bombeado 14,3 PSI [ 100 kP4 De 10 a 40d@10 a 280 kPa
Limite de tiempo de bombeado 120 seg. De 0 a Ipinsles
Punto de fase baja de carga liviana 50% De 20 a 50%
Punto de fase alta de carga 50% De 50 a 100%
Demora de fase alta 5 min De 0 a 60 min
Demora de fase baja 3 min De 0 a 30 min
Eliminacién de demora en fase No No, si
Cant. max. de comp. en 2 1-3
funcionamiento
Secuencia de cir. 1 1 1-4
Secuencia de cir. 2 1 1-4
Secuencia de cir. 3 1 1-4
Activacion de inyeccién liquida 185°F | 85°C De 7808C
Valvulas solenoide de linea de Apagadas Apagadas, encendidas
liquido
Presion baja de evap. - descarga 23,2 PSI 160 kPa onsufe la seccién 0
Presion baja de evap. - detenido 27,5 PSI 180 kPa onsulte seccién 0
Demora de prensado de aceite alfo 30 seg. 10-880 se
Diferencial de prensado de aceite 35 PSI 250 kPa 0-60 PSI/ de 0 a 415 kPa
alto
Demora de nivel bajo de aceite 120 seg. De 0 s&§0ndos
Temp. de descarga alta 230°F | 110°C De 150 a 230 °F / de 65 a 110 °C
Demora de relacion de presion bgja 90 seg. 30890 s
Limite de tiempo de arranque 60 seg. De 20 a 1g0nsids
Congelamiento de agua del 36°F 2,2°C Consulte la seccion 0
evaporador
Prueba de flujo del evaporador 15 seg. De 0 ad5 se
Tiempo maximo de rirculacion de 3 min De 1 a 10 min
evap.

Los siguientes puntos de ajuste existen de foraiigidtual para cada circuito:
Descripcion Predeterminado Rango
Pie/lb | Sl
Modo de circuito Activar Desactivar, activar, probar
Control de capacidad Automatico Automatico, manual
Capacidad 0% De 0 a 100%
Cap. en. economizador 40% De 40% a 75%
Eliminar temporizadores de ciclo Apagado Apagado, encendido
Control de EXV Automatico Automatico, manual
Posicion de EXV Consulte la nota 2 debg De 0% a 100%
de la tabla

Bombeo de servicio Apagado Apagado, encendido
Desplazamiento de presion de evap. OPSI OkPa |De-14,5a 14,5 PSI/de -100 a 100 kPa
Desplazamiento de presion de cond. OPSI OkPa |De-14,5a 14,5 PSI/de -100 a 100 kPa
Desplazamiento de presion de aceite OPSI OkPa |De-14,5a 14,5 PSI/de -100 a 100 kPa
Desplazamiento de temp. de succién 0°F 0°C De -5,0 a 5,0 grad.
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Desplazamiento de temp. de descarga  O°F 0°C De -5,0 a 5,0 grad.

Punto de ajuste vent. 1 95 °F 35°C De 69,8 a 140 °F / de 21 a 60 °C
Punto de ajuste vent. 2 98,6 °F 37°C De 69,8 a 140 °F / de 21 a 60 °C
Punto de ajuste vent. 3 102,2 °F 39°C De 69,8 a 140 °F / de 21 a 60 °C
Punto de ajuste vent. 4 105,8 °F 41°C De 69,8 a 140 °F / de 21 a 60 °C
Diferencial vent. 1 2,7 °F 1,5°C De 0,2a9dF/de0,1a10dK
Diferencial vent. 2 2,7 °F 1,5°C De0,2a9dF/de 0,1 a10dK
Diferencial vent. 3 2,7 °F 1,5°C De0,2a9dF/de0,1a10dK
Diferencial vent. 4 2,7 °F 1,5°C De0,2a9dF/de0,1a10dK
\Velocidad min. vfd 10% De 0 a 45%

Maxima velocidad vfd 100% De 55 a 100%
IAumento prop. PID Vfd (kp) 10,0 De 0 a 50

Tiempo deriv. PID Vfd (Td) 10s De 0 a 180s

Tiempo integ. PID Vfd (Ti) 600,0 s De 0 a 600s

Rangos autoajustados

Algunas configuraciones poseen rangos diferentegudte de acuerdo a otras configuraciones.
LWT 1 en frioy LWT 2 en frio

Seleccion de modo disponible Rango imp. Rango Sl
Sin glicol De 40 a 6 De 4a15°C
Con glicol De 25 a 66 De -4 a 15C

Congelamiento de agua del evap

orador

Seleccion de modo disponible Rango imp. Rango Sl
Sin glicol De 36 a 4F De 2 a 6C
Con glicol De 0 a 4F De -18 a 6 °C

Presion baja de evaporador - Detenido

Seleccion de modo disponible Rango imp. Rango Sl
Sin glicol De 28 a 45 De 195 a 310 kPa
PSIG

Con glicol

De 0 a 45 PSIG

De 0 a 310 kPa

Presion baja de evaporador - Descarga

Seleccion de modo disponible Rango imp. Rango Sl
Sin glicol De 26 a 45 Psig De 180 a 310 kP4
Con glicol De 0a45Psigf De0a4l0kPa
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Funciones de la unidad

Calculos

Pendiente de LWT
La pendiente de LWT representa el cambio de LWuliremarco de tiempo de un minuto
con al menos cinco muestras por minuto para elaradpr y el condensador.

indice de descenso
El valor de la pendiente calculado anteriormenté sa valor negativo a medida que la
temperatura del agua desciende. Para utilizarldgemas funciones de control, la pendiente
negativa se convierte a un valor positivo al miiigyla por -1.

Modelo de unidad

El modelo de unidad se puede seleccionar entreulatso disponibles para esta aplicacion.
Dependiendo del modelo, se seleccionan automatitanes rangos de temperatura y el
tipo de refrigerante.

Activar unidad

La activacion y desactivacion del enfriador sedogediante los puntos de ajuste y las
entradas al enfriador. Cuando la fuente de coastdl configurada como local, el
interruptor de la unidad, la entrada de interruptonoto y el punto de ajuste de Activar
unidad deben estar encendidos para poder activaidad. Lo mismo sucede si la fuente
de control est4 configurada como red, excepto gueste caso también debe estar
encendido el pedido de BAS.

La unidad se activa de acuerdo a la siguiente.tabla
NOTA: Una x indica que el valor es ignorado.

Interruptor P_unto de Entrada de P_unto de . .
de la ajuste de interruptor ajuste de Pedido de Acpvar
) Fuente de Activar BAS unidad
unidad remoto .
control unidad
Apagado X X X X Apagado
X X X Apagado X Apagado
X X Apagado X X Apagado
Encendido Local Encendido Encendido X Encendido
X Red X X Apagado | Apagado
Encendido Red Encendido Encendido | Encendido | Encendido

Todos los métodos descritos en esta seccion psaatiear el enfriador causaran un
apagado normal (bombeado) en cualquier circuitoegt en funcionamiento.

Cuando se enciende el controlador, el punto deesglesActivar unidad se inicia como
“apagado” si el punto de ajuste de Estado de ldadgnilespués de una falla de alimentacion
esta configurado como “apagado”.

Seleccion de modo de la unidad

El modo operativo de la unidad se determina a $rdeépuntos de ajuste y entradas al
enfriador. El punto de ajuste de Modos disponibitermina qué modos de operacion
pueden utilizarse. Este punto de ajuste tambitarm@a si la unidad esta configurada para
usar glicol. El punto de ajuste de Fuente de obdatermina de donde proviene la orden de
cambio de modos. Una entrada digital alterna deéonfido a modo hielo si ambos modos
estan disponibles y la fuente de control esta gardida como local. El pedido de BAS
alterna de modo frio a modo hielo si ambos modt@atisponibles y la fuente de control
esta configurada como red.
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El punto de ajuste de Modos disponibles solo debdifioarse cuando el interruptor de
la unidad est& apagado. Esto se hace para ewvi@meio inadvertido de modos de
operacion mientras el enfriador esta en funcionatnie

El modo de la unidad se establece de acuerdoiguiaste tabla.
NOTA: Una x indica que el valor es ignorado.

Punto de Ent Interrupto
ajuste de de. r HP Pedido de Punto de ajuste de Modo de la
Fuente de BAS Modos disponibles unidad
modo
control
X X X X Frio Frio
X X X X Frio ¢/ glicol Frio
Local A%?)ga X X Frio/hielo ¢/ glicol Frio
Local E;ig(e)n X X Frio/hielo ¢/ glicol Hielo
Red X X Frio Frio/hielo ¢/ glicol Frio
Red X X Hielo Frio/hielo ¢/ glicol Hielo
X X X X Hielo c/ glicol Hielo
Local X Apagado X Frio/calor Frio
Local X Encendido X Frio/calor Calor
Red X X Frio Frio/calor Frio
Red X X Calor Frio/calor Calor
Apaga P . .
Local do Apagado X Frio/hielo ¢/ glicol/calor Frio
Local E;ig(e)n Apagado X Frio/hielo ¢/ glicol/calor Hielo
Local X Encendido X Frio ¢/ glicol/calor Frio
Local X Encendido X Frio ¢/ glicol/calor Calor
Red X X Frio Frio/hielo c/ glicol/calor Frio
Red X X Hielo Frio/hielo c/ glicol/calor Hielo
Red X X Calor Frio/hielo c/ glicol/calor Calor
X X X Prueba Prueba

Configuracion de glicol
Si el punto de ajuste de Modos disponibles estgroado con una opcién c/ glicol,
entonces la operacion con glicol esta habilitadaoperacion con glicol debe
desactivarse solo cuando se configura el puntgudéeade Modos disponibles con la
opcion Frio.

Estados de control de la unidad

La unidad siempre presenta uno de tres estados:

* Apagado: la unidad no esta activada para funcionar.

* Automatico: la unidad esta activada para funcionar.

* Bombeado: la unidad esta realizando un apagadoahorm

La unidad se encuentra en estado Apagado si sdeaigpna de las siguientes

condiciones:

* Hay una alarma de reinicio manual activa

* No hay circuitos disponibles para arrancar (no poetrancar aun despueés de que
haya expirado cualquier temporizador de ciclo)

* El modo de la unidad es hielo, todos los circuitstsin apagados y la demora de
modo hielo esté activa

La unidad se encuentra en estado Automatico sire@le alguna de las siguientes
condiciones:

» Launidad est4 activa de acuerdo a la configuraciés interruptores

» Si el modo de la unidad es hielo, el temporizadohidlo ha expirado

* No hay alarmas de reinicio manual activas

* Al menos un circuito esta activo y disponible pamancar
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La unidad se encuentra en estado Bombeo hastadpeIbs compresores en
funcionamiento terminan de bombear si se cumplenalgle las siguientes condiciones:
« Launidad esta desactivada a través de la configurg/o las entradas de la
seccion 0.

Estado de la unidad
El estado de unidad se determina por las condisiqune aparecen en la siguiente tabla:

Enum Estado Condiciones
0 Automatico Estado de la unidad = Automético
1 Apagado: Tempor. Estado de la unidad = Apagado, Modo de la unidad
modo hielo = Hielo y Demora de hielo = Activada
2 - -
3 Apagado: Todos los Estado de la unidad = Apagado y ninglin compresor
circuitos desactivados disponible
4 Apagado: Alarma de Estado de la unidad = Apagado y alarma de la
unidad unidad activada
5 Apagado: Teclado Estado de la unidad = Apagado y punto de ajuste de
desactivado Activar unidad = Desactivado
6 Apagado: Interruptor Estado de la unidad = Apagado e interruptor remoto
remoto abierto
7 Apagado: BAS Estado de la unidad = Apagado, Fuente de control =
desactivado Red y Activar BAS = falso
8 Apagado: Interruptor de Estado de la unidad = Apagado e Interruptor de la
la unidad unidad = Desactivado
9 Apagado: Modo de Estado de la unidad = Apagado y Modo de la unidad
prueba = Prueba
10 Automatico: Reduccién Estado de la unidad = Automatico y Reduccién de
de ruidos ruidos activada
Automatico: En espera Estado dc_e la un_idad = Automatico, No hay circuitos
11 d : en funcionamiento y LWT es menor al punto de
e carga . .
ajuste activo + delta de arranque
12 Automatico: Recirc. del Estado de la unidad = Automatico y Estado del
evaporador evaporador = Arranque
Automatico: En espera Estado de la unidad = Automatico, Estado del
13 - - . ;
de flujo evaporador = Arranque e Interruptor de flujo abierto
14 Automatico: Bombeado Estado de la unidad = Bombeado
15 Automatico: Descenso Estado de la unidad = Automético, Se alcanz6 o se
maximo supero el indice de descenso maximo
16 Automatico: Limite de Estado de la unidad = Automaético, Se alcanzé o se
capac. de la unidad supero el limite de capacidad de la unidad
17 Automatico: Limite de Estado de la unidad = Automético, Se alcanz6 o se
corriente superé el limite de corriente de la unidad
18 Apagado: Cambio de Estado de la unidad = Apagado y punto de ajuste de
config., Reiniciar Activar unidad = Desactivado
Apagado: Ubicacion Estado de la unidad = Apagado y punto de ajuste de
19 - . . e ;
mfg. ajuste Activar unidad = Desactivado

Demora de arranque del modo hielo

Un temporizador de demora ajustable de tipo arrsagranque limita la frecuencia con
la que el enfriador puede arrancar en modo HiEldemporizador se inicia cuando el
primer compresor arranca mientras la unidad estaceto hielo. Mientras este
temporizador esta activo, el enfriador no puedggigirse en modo Hielo. El usuario
puede ajustar esta demora.

El temporizador de demora de hielo puede borrasseuaimente para forzar un reinicio
en modo Hielo. Existe un punto de ajuste espedfiéca borrar la demora de modo
Hielo. Ademas, el reinicio de alimentacion deltcolador borra el temporizador de
demora de hielo.
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Control de la bomba del evaporador

Existen tres estados de control de bomba del eadpopara controlar las bombas del
evaporador:

» Apagado: ninguna bomba encendida.
» Arranque: bomba encendida, circuito de agua estdagra de recirculacion.
» En funcionamiento: bomba encendida, circuito deadnalizé la recirculacion.

El estado de control es Apagado cuando se cumpliais fas siguientes condiciones:
* El estado de la unidad es Apagado
* La LWT es mayor al punto de ajuste de Congelamidat@vaporador o la falla
de sensor de LWT est4 activa
 La EWT es mayor al punto de ajuste de Congelamiggitevaporador o la falla
de sensor de EWT est& activa

El estado de control es Arranque cuando se cungil@a de las siguientes condiciones:
» El estado de la unidad es Automatico
e La LWT es menor al punto de ajuste de Congelamigatevaporador menos
0,6 °Cy la falla de sensor de LWT no esta activa
 La EWT es menor al punto de ajuste de Congelamiitevaporador menos
0,6 °Cy la falla de sensor de EWT no esté activa

El estado de control es En funcionamiento cuan@ntiada del interruptor de flujo se
ha cerrado por un periodo de tiempo mayor al pdetajuste Recirculacion del
evaporador.

Seleccioén de la bomba

La salida de la bomba se determina mediante ebmiengjuste Control de la bomba del
evaporador. Este punto le permite realizar lasisiges configuraciones.

* #1 Unicamente: la bomba 1 se utiliza siempre

e #2 Unicamente: la bomba 2 se utiliza siempre

« Automético: la bomba principal es la que tiene &nor cantidad de horas de
funcionamiento; la otra se utiliza como respaldo

» #1 principal: la bomba 1 se utiliza normalmenttg pomba 2 como respaldo

» #2 principal: la bomba 2 se utiliza normalmenttg pomba 1 como respaldo

Fase de bomba principal/en espera

La bomba que ha sido designada como principal @arprimero. Si el estado del
evaporador es Arranque por un periodo de tiempanaypunto de ajuste de
recirculaciéon méaxima y no hay flujo, la bomba pijirat se apaga y arranca la bomba en
espera. Cuando el evaporador esta en estado &nrfamiento, si se pierde el flujo por
mas de la mitad del valor que corresponde al pdetajuste de prueba de flujo, la
bomba principal se apaga y arranca la bomba emeespma vez que arranca la bomba
en espera, Si no se puede lograr un flujo en atleshrranque del evaporador o se
pierde flujo en el estado En funcionamiento depevador, se aplica la l6gica de alarma
de pérdida de flujo.

Control automatico

Si selecciona el control de bomba automatico, altiza la I6gica de bomba
principal/en espera mencionada anteriormente. dtuahevaporador no esta en estado
En funcionamiento, se comparan las horas de fuam@nto de las bombas. La bomba
gue tenga la menor cantidad de horas de funciomongs designada bomba principal.
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Control de la bomba del condensador

Hay tres estados de control de la bomba del coadengara controlar la bomba del
condensador:

e Apagado

* Arranque: bomba encendida, circuito de agua estdegra de recirculacion

» En funcionamiento: bomba encendida, circuito deadmalizo la recirculacion

El estado de control es Apagado cuando se cungu@alde las siguientes condiciones:
e El estado de la unidad es Apagado
e LaLWT es mayor al punto de ajuste de Congelamidet@vaporador o la falla
de sensor de LWT esté activa
* La EWT es mayor al punto de ajuste de Congelamiggitevaporador o la falla
de sensor de EWT est4 activa

El estado de control es Arranque cuando se cungil@a de las siguientes condiciones:
» El estado de la unidad es Automético
e LaLWT es inferior al (punto de ajuste de congetnto -0,6 °C) y la falla de
sensor de la LWT no est4 activa o la EWT es infeigpunto de ajuste de
congelamiento -0,6 °C) y la falla de sensor EWEsta activa.

El estado de control es En funcionamiento cuan@mtigada del interruptor de flujo se
ha cerrado por un periodo de tiempo mayor al pdetajuste Recirculacion del circuito.

Control de condensacioén

Hay tres modos de control de condensacion dispesibl

» Cond. entrada: la medida de control de condensasida temperatura del agua
entrante en el condensador

» Cond. salida: la medida de control de condensasda temperatura del agua
saliente en el condensador

« Presién: la medida de control de la condensacida p®sion del gas
correspondiente de la temperatura saturada dekosador

El modo de control del condensador se determinglgmunto de ajuste del valor de
control de condensacion.

En estos modos de control, la aplicacion gestiasaélidas para el control de los
dispositivos de condensacion:
« 4 sefales de encendido/apagado, siempre disponibles
« 1 sefial de modulacion 0-10V, cuya disponibilidadetermina por el punto de
ajuste de tipo salida andloga de condensacion.

Control de la condensacion cond. entrada/cond. sali da

Si las opciones de punto de ajuste valor de codér@ondensacion estan ajustadas en
cond. entrada o cond. salida, el control del vaddt de torre n° 1..4 esta activado para
la unidad.

Segun el punto de ajuste del ventilador de torfke.A% los valores predeterminados
diferenciales enumerados en la tabla de puntofudieale la unidad, el siguiente
grafico resume las condiciones de activacion ydaseion para el ventilador de las
torres.
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Towers
Output

Tower

Tower
#3

Tower
#2

Tower
#1

30 3 32 38 34 35 3B 37 3\ 39 40 41 T Cond
(In/Out)

Towers Output Salida de torres

Tower 4 Torre 4

Tower 3 Torre 3

Tower 2 Torre 2

Tower 1 Torre 1

T Cond (In/Out) T° Cond. (entrada/salida)

Los estados de control del ventilador de torr€ln9) son:
* Apagado
* Encendido

El estado de control del ventilador de torre esgap@ cuando se cumple alguna de las
siguientes condiciones:
* El estado de la unidad es Apagado
» El estado del ventilador de torre es Apagado WA Econd. entrada) o LWT
(cond. salida) es inferior al punte de ajuste éekiador de torre
» El estado del ventilador de torre es EncendidoBMAr (cond. entrada) o LWT
(cond. salida) es inferior al punte de ajuste éekiador de torre

El estado de control del ventilador de torre eseBdirlo cuando se cumplen todas las
siguientes condiciones:
» El estado de la unidad es Automatico
 LaEWT (cond. entrada) o LWT (cond. salida) esligusuperior al punto de
ajuste del ventilador de torre

Si el punto de ajuste del control de condensaa@nagustado en las opciones de cond.
entrada o cond. salida y el punto de ajuste dedigpcond. salida esta ajustado en las
opciones de véalvula Byp o Vfd, también se activa s@fial 0-10V para que la unidad
regule un dispositivo de condensacion de modulatiédiante un controlador PID.
Segun los valores predeterminados de valvula Bypéviimerados en la tabla de
puntos de ajuste de la unidad, el siguiente gr&fécon ejemplo del comportamiento de
la sefial de modulacién en caso de un control gsefgenga que sea meramente
proporcional.
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output max
value (10V)

Analog

output min
value (0V)

30

|

3 32

33

34
35

36 ar o3| 39 40 4

Cond IVOut Temp
Set Point

KP = PID Proportional Gain

Regulation Band = 100/KP

T Cond
(I/out)

Analog output max value (10 V)

Valor max. de sakdialdgica (10 V)

Analog output min value (0 V)

Valor min. de salat@alogica (0 V)

Cond In Out Temp Set Point

Punto de ajuste temperantrada/salida

cond.

T° Cond

In Out

T° entrada/salida cond.

Regulation Band = 100 KP

Banda de regulacion =KIP0

KP = PID Proportional Gain

Aumento proporcional KIPID

En este caso, la salida analoga varia a travesluenida de regulacion calculada como
punto de ajuste de la temp. del agua del condensadid/kp, donde kp es el aumento
proporcional del control, y centrada en el punt@jdiste de la temp. del agua del

condensador.

Control de condensaciéon de presion

Consultar las funciones del circuito.

Reinicio de temperatura del agua saliente (LWT)

Objetivo de LWT

El objetivo de LWT varia de acuerdo a la configigag las entradas, y se selecciona
de la siguiente manera:

Punto de Interrup

ajuste de Ent. de tor HP Pedido de Punto de ajuste de -

Fﬂlente de modo BAS Modos displonibles Objetivo LWT base

control

Local Apagado | Apagado X FRIO Punto de ajuste frio 1
Local Encendido | Apagado X FRIO Punto de ajuste frio 2
Red X Apagado FRIO FRIO Punto de ajuste frio BAS
Local Apagado | Apagado X FRIO ¢/ glicol Punto de ajuste frio 1
Local Encendido | Apagado X FRIO c/ glicol Punto de ajuste frio 2
Red X Apagado X FRIO ¢/ glicol Punto de ajuste frio BAS
Local Apagado | Apagado X FRIO/HIELO ¢/ glicol Punto de ajuste frio 1
Local Encendido | Apagado X FRIO/HIELO ¢/ glicol Punto de ajuste de hielo
Red X Apagado FRIO FRIO/HIELO ¢/ glicol Punto de ajuste frio BAS
Red X Apagado | HIELO FRIOMIELO ¢f glicol | Punto de Aste de hielo
Local X Apagado X HIELO c/ glicol Punto de ajuste de hielo
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Punto de ajuste de hielo

Red X Apagado X HIELO c/ glicol BAS

Local Apagado Engzndl X CALOR Punto de ajuste calor 1
Local Encendido Encé((-:;ndl X CALOR Punto de ajuste calor 2
Red X X CALOR CALOR Punto deBeggste calor

Reinicio de temperatura del agua saliente (LWT)

El objetivo LWT base puede reiniciarse si la unidath en modo Frio y esta
configurada para un reinicio. El tipo de reiniaiatilizar se determina mediante el
punto de ajuste Tipo de reinicio de LWT.

Cuando el reinicio activo aumenta, el objetivo L\AEEivo cambia a razon @05 °C
(0,1° F) cada 10 segundos Cuando el reinicio@disminuye, el objetivo LWT activo
cambia de una sola vez.

Luego de aplicar los reinicios, el objetivo de L\W@ puede superar el valor #ig°C
60°F.

Tipo de reinicio: ninguno
La variable de agua saliente activa se establéeiga al punto de ajuste de LWT
actual.

Tipo de reinicio: retorno
La variable de agua saliente activa se ajusta podioyde la temperatura del agua de
retorno.

Reinicio de retorno

Punto de ajuste de LWT + Reinicio max|
(54) a

Reinicio max.

LWT (10)

activa

(°F)

Punto de ajuste de LWT _1.............cooiiimmmmmmmennncnaan

D Delta T de reinicio de arranque

Delta T de evap. (°F)

El punto de ajuste activo se reinicia mediantesiggientes parametros:

1. Punto de ajuste de LWT, Frio

2. Punto de ajuste de reinicio maximo

3. Punto de ajuste Delta T de reinicio del encendido

4. Delta T del evaporador

El reinicio varia de 0 al punto de ajuste de réncaximo a medida que la EWT-LWT
del evaporador (delta t del evap.) varia del pdetajuste Delta T de reinicio del
encendido a 0.

Reinicio de la sefal externa de 4-20 mA

La variable de agua saliente activa se ajusta mexlia entrada analoga de reinicio de 4
a 20 mA.

Parametros utilizados:

1. Punto de ajuste de LWT, Frio

2. Punto de ajuste de reinicio maximo
3. Seifial de reinicio de LWT

El reinicio es 0 si la sefial de reinicio es menmual a 4 mA. El reinicio es igual al
punto de ajuste Delta T de reinicio maximo si ldadele reinicio es igual o mayor a

20 mA. El valor de reinicio varia linealmente ergstos extremos si la sefial de reinicio
esta dentro de los 4 y los 20 mA. Este es unm{ede operacion de reinicio de 4-20
en modo Frio.
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Reinicio de 4-20 mA, modo Frio

(54)

LWT  Reinicio max.
activa ey

(°F)

Punto de ajuste _}
de LWT, Frio (44)

o 4 20

Sefial de reinicio (mA)

Control de capacidad de la unidad
Esta seccion describe el procedimiento de coner@agbacidad de la unidad.

Fase de compresor en modo Frio

El primer compresor de la unidad arranca cuand®a del evaporador es mayor al
objetivo sumado al punto de ajuste Delta T de guan

Un compresor adicional arranca cuando la LWT dapevador es mayor al objetivo
sumado al punto de ajuste Delta T de fase alta.

Cuando hay varios compresores en funcionamientdarellos se apaga si la LWT del
evaporador es menor al objetivo menos el puntquiteaDelta T de fase baja.

El dltimo compresor en funcionamiento se apagadwdanLWT del evaporador es
menor al objetivo menos el punto de ajuste Deltde Bpagado.

Fase de compresor en modo caliente

El primer compresor de la unidad arranca cuand®ia del condensador es inferior al
objetivo restando el punto de ajuste Delta T darayue.

Un compresor adicional arranca cuando la LWT detleasador es inferior al objetivo
restando el punto de ajuste Delta T de fase alta.

Cuando hay varios compresores en funcionamientdarellos se apaga si la LWT del
condensador es superior al objetivo mas el punajuste Delta T de fase baja.

El dltimo compresor en funcionamiento se apagadw#nLWT del condensador es
superior al objetivo més el punto de ajuste Delte Bpagado.

Demora de fase alta

Una minima cantidad de tiempo separa el arranglesdmmpresores, la cual se define
mediante el punto de ajuste Demora de fase alladeinora solo se aplica si hay al
menos un compresor en funcionamiento. Si el prooerpresor arranca e
inmediatamente falla debido a una alarma, otro cesgr arranca sin que pase este
tiempo minimo.

Carga necesaria para la fase alta

No arranca un compresor adicional hasta que tasdosdmpresores en funcionamiento
presenten una capacidad mayor al punto de ajustra @a fase alta o estén funcionando
en un estado limitado.

Carga liviana de fase baja en modo frio

Cuando hay varios compresores en funcionamientodarellos se apaga si todos los
compresores funcionando presentan una capacidaat migounto de ajuste Carga de
fase bajay la LWT de evaporador es menor al agjetias el punto de ajuste Delta T
de fase alta. Como resultado de esta légica, uniana cantidad de tiempo separa la
detencion de los compresores, la cual se defingamtedel punto de ajuste Demora de
fase baja.
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Carga liviana de fase baja en modo calor
Cuando hay varios compresores en funcionamientodarellos se apaga si todos los
compresores funcionando presentan una capacidaar mepunto de ajuste de Carga de
fase baja y la LWT de condensador es superiorjatiob menos el punto de ajuste
Delta T de fase alta. Como resultado de estadggita minima cantidad de tiempo
separa la detencién de los compresores, la cuEfsee mediante el punto de ajuste
Demora de fase baja.

Méaxima cantidad de circuitos en funcionamiento

Si la cantidad de compresores en funcionamieniguas al punto de ajuste Maxima
cantidad de circuitos en funcionamiento, no arraricgin compresor adicional.

Cuando hay varios compresores en funcionamientodarello se apaga si la cantidad
de compresores en funcionamiento es mayor al glengguste Maxima cantidad de
circuitos en funcionamiento.

Fase de compresor en modo Hielo

El primer compresor arranca cuando la LWT del exagar es mayor al objetivo
sumado al punto de ajuste Delta T de arranque.

Cuando al menos un compresor estd en funcionamiestotros compresores arrancan
solo cuando la LWT del evaporador es mayor al olojehas el punto de ajuste Delta T
de fase alta.

Todos los compresores se ponen en fase de apagaudoda LWT del evaporador es
menor al objetivo.

Demora de fase alta
Este modo utiliza una demora de fase fija de urutnigntre los arranques de los

compresores. Cuando al menos un compresor efi@@anamiento, los otros
compresores arrancan lo mas rapido posible dedxada demora de fase alta.

Secuencia de fase

Esta seccion define qué compresor es el siguiendéerancar o detenerse. En general,
los compresores con menos cantidad de arranquies sureancar primero, y los
compresores con mas horas de funcionamiento sndatprimero. La secuencia de
fase de los compresores también estar determirmadanp secuencia definida por el
operador a través de puntos de ajuste.

Siguiente en arrancar
El siguiente compresor en arrancar debe cumplisasguisitos:

NUmero de secuencia mas bajo entre los comprediggibles para arrancar

» silos numeros de secuencia son iguales, debeltememor cantidad de arranques

» silos arranques son iguales, debe tener menos terfancionamiento

» silas horas de funcionamiento son iguales, debel sempresor con la numeracion
mas baja

Siguiente en detenerse

El siguiente compresor en detenerse debe cumpdis esquisitos:

Numero de secuencia mas bajo entre los compregoeesstan en funcionamiento

* silos nimeros de secuencia son iguales, debeltemayor cantidad de horas de
funcionamiento

» silas horas de funcionamiento son iguales, debel sempresor con la
numeracion mas baja

Control de capacidad del compresor en modo Frio

En modo Frio, la LWT del evaporador se controlanede 00,2 °C (0,4 °F) del
objetivo en condiciones de flujo constante mediahtontrol de la capacidad de los
compresores individuales.
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Los compresores se cargan siguiendo un esquengefjpasos. El indice de capacidad
se determina segun el tiempo entre los cambiogapiecadad. Cuanto més lejos esté del
objetivo, mas rapido se cargan y descargan |os @sofes.

La l6gica se proyecta hacia adelante para evitaesargas, y que éstas no ocasionen el
apagado de la unidad debido a que la LWT del eeajoordesciende por debajo del
objetivo menos el punto de ajuste Delta T de apagadntras hay aln carga en el
circuito al menos igual a la capacidad minima denidad.

La capacidad de los compresores es controladangareenerlos equilibrados, de ser
posible.

Los circuitos que estan en funcionamiento con obdte capacidad manual o en
funcionamiento con eventos limitadores de capaamesbn considerados en la légica
de control de capacidad.

Las capacidades de los compresores se ajustanlanazamientras el desequilibrio de
capacidades no supere el 12,5%.

Secuencia de carga/descarga
Esta seccion define qué compresor es el siguientargare o descargarse.

Siguiente en cargar
El siguiente compresor en cargarse debe cumptis esgjuisitos:

Capacidad mas baja entre los compresores en famiento que pueden cargarse

. si las capacidades son iguales, debe tener el nlileegecuencia mas alto entre
los compresores en funcionamiento

. si los numeros de secuencia son iguales, debeltememor cantidad de horas de
funcionamiento

. si las horas de funcionamiento son iguales, dets ta mayor cantidad de
arranques

. si los arranques son iguales, debe ser el compzeada numeracion mas alta

Siguiente en descargar
El siguiente compresor en descargarse debe cuesplis requisitos:

Capacidad mas alta entre los compresores en fliamiento

» silas capacidades son iguales, debe tener el nloeesecuencia mas bajo entre los
compresores en funcionamiento

* silos nimeros de secuencia son iguales, debeltemeryor cantidad de horas de
funcionamiento

e silas horas de funcionamiento son iguales, daler ta menor cantidad de
arranques

» silos arranques son iguales, debe ser el compreada numeracion mas baja

Control de capacidad del compresor en modo Hielo

En modo Hielo, los compresores en funcionamienttasgan de forma simultdnea con
el indice maximo posible que permita una operaegiable de los circuitos
individuales.

Anulaciones de la capacidad de la unidad

Los limites de capacidad de la unidad pueden atdez para limitar la capacidad total de
la unidad en el modo Frio unicamente. Puede habersiimites activos en un
momento determinado, y el limite mas bajo siempneatitiza en el control de capacidad
de la unidad.

La carga liviana, el limite de demanda y el lindigered utilizan una banda muerta
alrededor del valor de limite actual, de modo gueapacidad de la unidad no puede
aumentar dentro de esta banda muerta. Si la cigohde la unidad esta por encima de
la banda muerta, la capacidad disminuye hasta wvallbanda muerta.

+ Para unidades de 2 circuitos, la banda muerta es 7%
+ Para unidades de 3 circuitos, la banda muerta es 5%
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« Para unidades de 4 circuitos, la banda muerta es 4%

Carga liviana

La carga liviana es una funcion configurable quetsiea para incrementar la capacidad
de la unidad a lo largo de un periodo de tiemperdehado. Los puntos de ajuste que
controlan esta funcion son:

» Carga liviana: (ENC/APA)

» Comienzo limite de capacidad: (Unidad %)

* Aumento de carga liviana: (segundos)

El limite de la unidad aumenta linealmente desgrieto de ajuste Comienzo limite de
capacidad hasta el 100% a lo largo del periodedgb indicado en el punto de ajuste
Aumento de carga liviana. Si se apaga la opcidimie de carga liviana se establece
en 100%.

Limite de demanda

La capacidad méaxima de la unidad puede limitars#iange una sefial de 4 a 20 mA en
la entrada analoga de Limite de demanda en elatadtr de la unidad. Esta funcién
solo se activa si el punto de ajuste Limite de aelazsta ENCENDIDO.

A medida que la sefial varia de 4 a 20 mA, la cdpdanéxima de la unidad varia de
100% a 0% en etapas de 1%. La capacidad de ladis@ajusta seglin sea necesario
para respetar este limite, excepto que el dltinmypzesor en funcionamiento no pueda
apagarse para cumplir un limite menor a la capdaitiaima de la unidad.

Limite de red

La capacidad méxima de la unidad puede limitarsdiange una sefial de red. Esta
funcion solo se activa si la fuente de controladeridad esta configurada como red. La
sefial se recibe a través de la interfaz BAS enrelalador de la unidad.

A medida que la sefial varia de 0% a 100%, la cdpdchaxima de la unidad varia de
0% a 100%. La capacidad de la unidad se ajustanssg necesario para respetar este
limite, excepto que el Ultimo compresor en funcioigto no pueda apagarse para
cumplir un limite menor a la capacidad minima derl@ad.

Limite de corriente
El control de Limite de corriente se activa solarap se cierra la entrada de activacion
del limite de corriente.

La corriente de la unidad se calcula segun la @éatde 4-20 mA que recibe una sefial de
un dispositivo externo. La corriente a 4 mA sedaramo valor 0 y la corriente a

20 mA se define con un punto de ajuste. A medidalg sefial varia de 4 a 20 mA, la
corriente calculada de la unidad varia de 0 ampailiwalor en amperios definido por el
punto de ajuste.

El limite de corriente utiliza una banda muertatieeta alrededor del valor de limite
actual, de modo que la capacidad de la unidad edgpaumentar cuando la corriente
esta dentro de esta banda muerta. Si la corrient® unidad esta por encima de la
banda muerta, la capacidad disminuye hasta volleebanda muerta. La banda muerta
del limite de corriente es el 10% del limite deriente.

indice maximo de descenso de LWT
El indice maximo para el descenso de temperatli@gda saliente se limita mediante
el punto de ajuste de indice maximo solo cuanddVa@ es menor £0°F (15°C).

Si el indice de descenso es muy rapido, la caphdeda unidad se reduce hasta que la
velocidad sea menor al punto de ajuste Velocidadma#de descenso.

Limite de capacidad de temperatura alta del agua

Sila LWT del evaporador supera b8 °C (65°F), la carga del compresor se limita a un

maximo de 75%. Cuando la LWT supera el limite dospresores descargan hasta

llegar a un 75% o menos si estan funcionando carcarga mayor al 75%. Esta

funcion se utiliza para mantener el circuito ercfanamiento dentro de la capacidad de
la bobina del condensador.
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Se utiliza una banda muerta debajo del punto d#eafle limite para aumentar la
estabilidad de la funcion. Si la capacidad rearsrientra dentro de la banda, se impide
la carga de la unidad.
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Funciones de circuito

Calculos

Temperatura saturada del refrigerante

La temperatura saturada del refrigerante se cadcpkatir de las lecturas del sensor de
presidn de cada circuito. Una funcién suministreaédr convertido de temperatura para
coincidir con los datos publicados de valores Rirada

- dentro de los 0,1 C para entradas de presionkéa@ 2070 kPa,

- dentro de los 0,2 C para entradas de presio@@ikRa a 0 kPa.

Aproximacién del evaporador
La aproximacion del evaporador se calcula para cadaito. La ecuacion es la
siguiente:

Aproximacion del evaporador = LWT — Temperaturaisata del evaporador

Sobrecalentamiento de succion
El sobrecalentamiento de succion se calcula pala cecuito mediante la siguiente
ecuacion:

Sobrecalentamiento de succion = Temperatura dédsuecl emperatura
saturada del evaporador

Sobrecalentamiento de descarga
El sobrecalentamiento de descarga se calcula pdeacircuito mediante la siguiente
ecuacion:

Sobrecalentamiento de descarga = Temperatura dardas- Temperatura
saturada del condensador

Presion diferencial de aceite
La presion diferencial de aceite se calcula pagla cacuito mediante la siguiente
ecuacion:

Presion diferencial de aceite = Presion del corat#ors— Presion de aceite

Temperatura saturada maxima del condensador

El célculo de la temperatura saturada maxima deleasador se realiza en base al
entorno operacional del compresor. Su valor eshédsnte de 68,3°C pero puede
cambiar cuando la temperatura saturada del evapodadciende por debajo de los 0°C.

Condensador saturado alto: valor de detencion
Valor de detencion de condensador alto = Valoradtumaximo del
condensador — 2,78°C

Condensador saturado alto: valor de descarga
Valor de descarga de condensador alto = Valoraddumaximo de
condensador — 1,67°C

Temperatura meta saturada del condensador

La temperatura meta saturada del condensadoradacpbhra mantener la relacion
correcta de presion, para mantener el compresocéalo y para lograr el mayor
rendimiento de los circuitos.

El valor meta calculado se limita a un rango ddbirpor los puntos de ajuste minimo y
maximo de Temperatura meta saturada del condensidtws puntos de ajuste
simplemente recortan el valor a un rango de tralyagste rango puede limitarse a un
valor Unico si ambos puntos de ajuste se configooarel mismo valor.
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Légica del control de circuitos

Disponibilidad de circuitos

Un circuito esta disponible para arrancar si septemlas siguientes condiciones:

» Elinterruptor del circuito esté cerrado

* No hay alarmas de circuitos activadas

» El punto de ajuste Modo de circuito esté activado

» El punto de ajuste Modo de circuito BAS esté erpdtico

* No hay temporizadores de ciclos activados

e Latemperatura de descarga es al menos 5°C supdademperatura saturada del
aceite

Arranque

El circuito arranca si se cumplen todas las sigageoondiciones:

* Hay presion adecuada en el evaporador y en el neader (consulte Alarma por
falta de presion en el arranque)

e Elinterruptor del circuito esté cerrado

« El punto de ajuste Modo de circuito esta activado

e El punto de ajuste Modo de circuito BAS esté erofadtico

« No hay temporizadores de ciclos activados

* No hay alarmas activadas

« Laldgica de fases requiere que arranque estdtoircu

» El estado de la unidad es Automatico

« El estado de la bomba del evaporador es En funtiemao

Légica de inicio de circuitos

El inicio del circuito es el periodo de tiempo aigue al arranque del compresor en un
circuito. Durante el inicio, se ignora la l6gicaaarma de presion baja del evaporador.
Cuando el compresor ha estado en funcionamientmtiial menos 20 segundos y la
presion del evaporador se eleva por encima debpiajuste de descarga de presion
baja del evaporador, finaliza el inicio.

Si la presién no aumenta por encima del puntouleape descarga y el circuito ha
estado en funcionamiento por mas tiempo que elrgliea el punto de ajuste Tiempo
de inicio, entonces se apaga el circuito y se actha alarma. Sila presion del
evaporador desciende por debajo del limite absdifaresion baja, entonces se apaga
el circuito y se activa la misma alarma.

Detencion
Apagado normal

El apagado normal requiere el bombeado del cire@urites de que se apague el
compresor. Esto se logra cerrando la EXV y cewaidolenoide de la linea de liquido
(si hay) mientras el compresor esta en funcionamien

El circuito realiza un apagado normal (bombeadsgsiumple alguna de las siguientes
condiciones:

e Laldgica de fases requiere que se detenga estdtair

» El estado de la unidad es Bombeado

» Existe una alarma de bombeado en el circuito

e Elinterruptor del circuito esta abierto

e El punto de ajuste Modo de circuito esta desaativad

« El punto de ajuste Modo de circuito BAS esta engspi@

El apagado normal finaliza cuando se cumple algienas siguientes condiciones:

» La presion del evaporador es menor al punto deéeaRresion de bombeado

* El punto de ajuste Bombeado de servicio esta amritp como “Si” y la presion
del evaporador es menor a 5 psi

» El circuito ha estado bombeando por méas tiempindetado en el punto de ajuste
Limite de tiempo de bombeado
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Apagado rapido

Un apagado rapido requiere que el compresor sagieteel circuito pase al estado

Apagado inmediatamente.

El circuito realizara un apagado rapido si se cemafjuna de las siguientes condiciones
en cualquier momento:

* El estado de la unidad es Apagado

» Existe una alarma de detencion rapida en el cocuit

Estado del circuito
El estado de circuito se determina por las condésaue aparecen en la siguiente tabla:

Enum Estado Condiciones
0 Apagado: Listo El circuito esta listo para arrancar cuando sea
necesario.
1 Apagado: Demora de El circuito esta apagado y no puede arrancar debido a
fase alta una demora de fase alta.
> Apagado: Temporizador El circuito estd apagado y no puede arrancar debido a
de ciclo un temporizador de ciclo activado.
3 Apagado: Teclado El circuito esta apagado y no puede arrancar debido a
desactivado un teclado desactivado.
4 Apagado: Interruptor de El circuito esta apagado y el interruptor del circuito esta
circuito apagado.
Apagado: Calentamiento El circuito estd apagado y la Temperatura de -
5 descarga — Temperatura saturada del aceite a presiéon

de aceite de gas <=5TC

El circuito esta apagado y no puede arrancar debido a
una alarma activada.

6 Apagado: Alarma

Apagado: Modo de El circuito esta en modo de prueba.

prueba

8 EXV preabierta El circuito esta en estado preabierto.

9 En funcionamiento: El circuito esta en estado de bombeado.
Bombeado

10 En funcionamiento: El circuito esta en estado de funcionamiento y
Normal operando normalmente.

En funcionamiento:

11 Sobrecalentamiento de
descarga bajo

En funcionamiento:

12 Presion baja del
evaporador

En funcionamiento:

13 Presién alta del
condensador

El circuito esta en funcionamiento y no puede cargar
debido a un sobrecalentamiento de descarga bajo.

El circuito esta en funcionamiento y no puede cargar
debido a una presién baja del evaporador.

El circuito esta en funcionamiento y no puede cargar
debido a una presién alta del condensador.

Control del compresor

El compresor funciona Gnicamente cuando el circestd en estado En funcionamiento
0 Bombeado. Esto significa que el compresor ne di@hcionar cuando el circuito se
encuentra Apagado o durante la fase de preapei¢usaEXV.

Temporizadores de ciclo

Se impone un tiempo minimo entre los arranquesatapresor y un tiempo minimo

entre el apagado y el arranque de compresor. &losas de tiempo se establecen
mediante los puntos de ajuste globales del circuito

Estos temporizadores de ciclo se imponen aun dugdmeinicio de alimentacion del
enfriador.

Estos temporizadores pueden borrarse medianteamfiguracion en el controlador.
Temporizador de ejecucién del compresor

Cuando un compresor arranca, se inicia un templwizal cual funciona mientras
funcione el compresor. Este temporizador se at#iz el registro de alarma.
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Control de capacidad del compresor
Luego de arrancar, el compresor se descarga hastgpacidad fisica minima y no se
realiza ningun intento por aumentar la capacidhdatapresor hasta que el diferencial
entre la presion del evaporador y la presion det@aalcance un valor minimo.

Una vez alcanzado el diferencial de presién minimoapacidad del compresor se
controla en un 25%.

La capacidad del compresor siempre se limita a immm de 25% mientras esta en
funcionamiento, excepto luego del arranque del cesgr cuando el diferencial de
presion esta en proceso de generacion y excepbolase realizan cambios en la
capacidad para cumplir con requisitos de capaaddd unidad (consulte la seccién de
control de capacidad de la unidad).

La capacidad no debe aumentar por encima del 25% hae el sobrecalentamiento de
descarga sea al menos de 12°C por un periodo mier86 segundos.

Control de capacidad manual

La capacidad del compresor puede controlarse maeuét. El control de capacidad
manual se activa a través de un punto de ajustprggenta las opciones automatico y
manual. Otro punto de ajuste permite configuraialaacidad del compresor desde un
25% a un 100%.

La capacidad del compresor se controla segun ¢bpieajuste de capacidad manual.
Los cambios se efectian a una razon igual al imdé@émo que permita una operacion
estable del circuito.

El control de capacidad vuelve al estado de coatrtmmatico si se cumple alguna de
las siguientes:

« el circuito se apaga por alguna razén

« el control de capacidad se establecié como marmualyatro horas

Solenoides de control de la corredera (compresores asimeétricos)
Esta seccion corresponde a los siguientes modelosrdpresores (asimétricos):

Modelo Nombre placa
F3AS HSA192
F3AL HSA204
F3BS HSA215
F3BL HSA232
FAAS HSA241
FAAL HSA263

La capacidad requerida se logra mediante el cotéroina corredera regulable y una
corredera no regulable. La corredera regulableguaentrolar de 10% a 50% de la
capacidad total del compresor, infinitamente vaeialha corredera no regulable puede
controlar ya sea 0% o 50% de la capacidad totaia@epresor.

El solenoide de carga o de descarga para la coaradeegulable esta encendido
siempre que el compresor esta en funcionamienta.dpacidades del compresor del
10% hasta el 50%, el solenoide de descarga derkedera no regulable esta encendido
para mantener dicha corredera en la posicion dmadgs Para capacidades del 60%
hasta el 100%, el solenoide de descarga de ladewar@o regulable esta encendido para
mantener dicha corredera en la posicién de carga.

La corredera regulable se mueve por las pulsaciméss solenoides de carga y
descarga para mantener la capacidad requerida.

Un solenoide adicional se controla para asistiglenovimiento de la corredera
regulable bajo ciertas condiciones. Este solensgdgctiva cuando el indice de presion
(presién del condensador dividida por la presidredaporador) es menor o igual a 1,2
durante al menos 5 segundos. Se desactiva cubimtbioe de presién es mayor a 1,2.
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Solenoides de control de la corredera (compresores simétricos)
Esta seccion corresponde a los siguientes modelosrdpresores (asimétricos):

Modelo Nombre placa
F4221 HSA205
F4222 HSA220
F4223 HSA235
F4224 HSA243
F3216 HSA167
F3218 HSA179
F3220 HSA197
F3221 HSA203
F3118 HSA3118
F3120 HSA3120
F3121 HSA3121
F3122 HSA3122
F3123 HSA3123

La capacidad requerida se alcanza mediante elot@etruna corredera regulable. La
corredera regulable puede controlar de 25% a 1% dapacidad total del compresor,
infinitamente variable.

La corredera regulable se mueve por las pulsacidméss solenoides de carga y
descarga para mantener la capacidad requerida.

Anulaciones de capacidad: limites de operacion

Las siguientes condiciones anulan el control daddpd automéatico cuando el
enfriador se encuentra en modo FRIO. Estas anuakevitan que el circuito llegue a
una condicién para la cual no fue disefiado.

Presion baja del evaporador
Si se activa el evento Presion baja del evapor@dienido), el compresor no puede
aumentar de capacidad.

Si se activa el evento Presion baja del evapor@sgsicarga), el compresor comienza a
reducir su capacidad.

El compresor no puede aumentar de capacidad hastsechaya eliminado el evento
Presion baja del evaporador (detenido).

Consulte la seccion Eventos de circuito para obterds detalles sobre la activacion,
eliminacion y descarga.

Presion alta del condensador

Si se activa el evento Presién alta del condengdétenido), el compresor no puede
aumentar de capacidad.

Si se activa el evento Presién alta del condengddscarga), el compresor comienza a
reducir su capacidad.

El compresor no puede aumentar de capacidad hastsechaya eliminado el evento
Presion alta del condensador (detenido).

Consulte la seccion Eventos de circuito para obterds detalles sobre la activacion,
eliminacion y descarga.
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Control de condensacion de presion

Si el punto de ajuste del valor de control de cordeidn esta ajustado en la opcién de
presion, el control 1..4 de los pasos de ventiladtd activado para cada circuito
activado.

Segun el punto de ajuste de los pasos de ventijddsrvalores predeterminados
diferenciales enumerados en la tabla de puntogudiealel circuito, el siguiente grafico
resume las condiciones de activacion y desactingmda los pasos del ventilador.

Fan Steps
Output

Fan Step
#4

Fan Step
#3

Fan Step
#2

Fan Step
#1

»
30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 T° Cond
(In/Qut)

Fan steps output Salida de pasos de ventilador
Fan step 4 Paso de ventilador 4

Fan Step 3 Paso de ventilador 3

Fan Step 2 Paso de ventilador 2

Fan Step 1 Fan Step 1

T Cond (In/Out) T° cond. (entrada/salida)

Los estados de control del paso de ventilad¢t.m) son:
« Apagado
* Encendido

El estado de control del paso de ventilador es Apaguando se cumple alguna de las
siguientes condiciones:
* El estado de la unidad es Apagado
« El estado de paso de ventilador es Apagado y |pdeatura de condensador
saturada correspondiente de la presidén del condenaatual es inferior al
punto de ajuste del paso de ventilador.
* El estado de paso de ventilador es Encendidogmaératura de condensador
saturada correspondiente de la presion del condenaatual es inferior al
punto de ajuste del paso de ventilador.

El estado de control de la torre es Encendido auaaccumplen todas las siguientes
condiciones:
» El estado de la unidad es Automatico
e Latemperatura del condensador saturado correggrrdion la presion del
condensador actual es igual o superior al puntjudgte dle paso de ventilador

Si el punto de ajuste del control de condensac@tajustado en la opcion de presion y
el punto de ajuste de tipo de cond. salida esttaja en la opcidn Vfd, también se
activa una sefial 0-10V para que la unidad reguldispositivo de condensacion de
modulacion mediante un controlador PID.

Segun los valores predeterminados de Vfd enumerrizstabla de puntos de ajuste
del circuito, el siguiente grafico representa ehportamiento de la sefial de modulacion
en caso de un control que se suponga que sea nmegpneporcional.
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Analog
output max
value

Analog
output min
value

Cond T* Sat

30 3 a2 33 34 36 ar 38 39 40 41
35
Cond Sat Temp
Set Point

A |

Regulation Band = 100/KP

KP = PID Proportional Gain

Analog output max value Valor méx. salida analdgico
Analog ourput min value Valor min. salida anal6gico
Cond Sat Temp Setpoint Punto de ajuste temp. @ad. ¢
Cond T Sat T° sat. cond.

Regulation Band = 100 KP Banda de regulacion =KIP0
KP = PID Proportioan! Gain Aumento proporcional KIPID

En este ejemplo, la salida analoga varia a trawéds ldanda de regulacion calculada
como punto de ajuste de la temp. saturada del osader + 100/kp, donde kp es el
aumento proporcional del control, y centrada gpueto de ajuste de la temp. saturada
del condensador.

Control de la EXV

El control soporta diferentes modelos de valvukasliterentes proveedores. Cuando se
selecciona un modelo, se establecen todos los daévacionales para esas valvulas,
incluidos las corrientes de fase y detencién, &sop totales, la velocidad del motor y
los pasos adicionales.

La EXV se mueve a una velocidad que depende detlmai@ valvula, con un rango
total de pasos. El posicionamiento se realizadalo se describe en las secciones
subsiguientes, con ajustes incrementales de 0,1%arug total.

Operacion de preapertura

El control de EXV incluye una operacion de preaparjue se utiliza Unicamente
cuando la unidad posee solenoides opcionales e di@ liquidos. La unidad se
configura para ser usada con o sin solenoidesida te liquidos a través de un punto
de ajuste.

Cuando se requiere que un circuito arranque, la EXdgbre antes de que arranque el
compresor. La posicién de preapertura se definauogunto de ajuste. El tiempo
establecido para esta operacion de preapertutarenas suficiente como para que la
EXV se abra a la posicion de preapertura en bésgedocidad de movimiento
programada de la EXV.

Operacion de arranque

Cuando el compresor arranca (si no hay valvulansale de linea de liquido instalada),

la EXV comienza a abrirse a una posicién inicia garmite un arranque seguro. El

valor de LWT determina si es posible pasar a laamp@én normal. Si es mayor que
20°C (68 °F), entonces arranca un control de presidGtieat(presion constante) para
mantener el compresor dentro del entorno operaciBaaa a operacion normal
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apenas el sobrecalentamiento de succion desciendizpajo de un valor igual al punto
de ajuste de sobrecalentamiento de succion.
Operacion normal

La operacion normal de la EXV se utiliza cuandoirguito ha finalizado la operacion
de arranque de la EXV y no se encuentra en sitna@dransicion de la corredera.

Durante la operacion normal, la EXV controla elreghlentamiento de succion segun
un valor meta que puede variar dentro de un rangmefinido.

La EXV controla el sobrecalentamiento de succiantrdede 1090,83C (1,5°F) en
condiciones estables de operacion (circuito de agtable, capacidad estatica del
compresor y temperatura estable de condensacion).

El valor meta se ajusta segun sea necesario patemea el sobrecalentamiento de
descarga dentro de un rangoldeC (27 °F) a 25 °C @45°F).

Presiones operativas maximas

El control de EXV mantiene la presion del evaporagoel rango definido por la
presion operativa maxima.

Si la temperatura del agua saliente es mayir’’& (68°F)en el arranque o si la presion

asciende 10850,2 kPa (50,8 psiflurante las operaciones normales, entonces sa inici

un control de presion estética (presion constgraed mantener el compresor dentro del
entorno operacional.

La presidn operativa maxima es3k0,2 kPa (50,8 psi)Vuelve a la operacién normal
apenas el sobrecalentamiento de succion desciendiepajo de un valor predefinido.

Respuesta a cambios de capacidad del compresor

La l6gica considera condiciones especiales lasitimmes de 50% a 60% y de 60% a
50%. Cuando se ingresa una transicion, la apedufa valvula cambia para adaptarse a
la nueva capacidad; esta nueva posicion calculdzastiene por 60 segundos. La
apertura de la valvula aumenta en transicione9ée&60% y disminuye en
transiciones de 60% a 50%.

El objetivo de esta légica es contener el desbdedéjuido al cambiar de 50% a 60% si
la capacidad aumenta por sobre el 60% debido almiento de las correderas.

Control manual

La posicién de la EXV puede configurarse manualmefd control manual solo puede
seleccionarse cuando el estado de EXV es Press@iecalentamiento. En cualquier
otra situacidn, el punto de ajuste de control d& EX impone como automatico.

Cuando el control de EXV es manual, la posiciotedeXV corresponde a la
configuracion de posicion de EXV manual. Si estéfigurado en manual cuando el
estado del circuito pasa de En funcionamiento@estado, la configuracion del control
vuelve autométicamente al estado Automatico. Eoetrol de EXV se pasa de manual
a automatico y el circuito permanece en funcionatojeel estado de la EXV vuelve a
las operaciones normales si es posible, o al dafgrpresion para limitar la presion
operativa maxima.

Transiciones entre estados de control

Siempre que el control de EXV cambia entre Operad@arranque, Operacion normal
o Control manual, la transicion se facilita medgagit cambio gradual de posicion de
EXV, en lugar de un cambio total. Esta transi@gita que el circuito se vuelva
inestable y se apague debido a la activacién delanaa.

Inyeccion de liquido
La inyeccion de liquido se activa cuando el cikceista en funcionamiento y la
temperatura de descarga supera el punto de ajost@éion de inyeccion de liquido.

La inyeccion de liquido se apaga cuando la temperae descarga desciende por
debajo del punto de ajuste de activacion por wreliicial de 10°C.
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Alarmas y eventos

Existen situaciones que pueden requerir algunamacik! enfriador o que deben
registrarse para referencias futuras. Una comiigide requiere el apagado y/o bloqueo
es una alarma. Las alarmas pueden ocasionar agadgnormal (con bombeado) o un
apagado rapido. La mayoria de las alarmas requigreeinicio manual, pero algunas
se reinician automaticamente cuando se corrigeridicion que generd la alarma.
Otras condiciones pueden activar lo que se commo® @vento, el cual puede o no
incitar la respuesta del enfriador con una accgpeeifica. Todas las alarmas y los
eventos se registran.

Alarmas
Las siguientes acciones sefalan que se ha actuvedalarma:

1. Launidad o el circuito ejecuta un apagado rapidorabeado.

2. Aparece un icono de alarmdaen la esquina superior derecha de todas las [zental
de los controladores, incluidas las pantallas dekepde interfaz de usuario remoto
opcional.

3. Se activa un dispositivo opcional de alarma rensatleado e incluido localmente.

Reinicio de alarmas

Las alarmas activas pueden reiniciarse medianézkaldo/pantalla o una red BAS. Las
alarmas se reinician automaticamente cuando seieela alimentacion del controlador.
Las alarmas se reinician Unicamente si ya no exlagecondiciones que generaron
dichas alarmas. Todas las alarmas y los grupokdeas pueden reiniciarse mediante
el teclado o la red a través de LON utilizando ted@CAlarms y a través de BACnet
utilizando el objeto ClearAlarms.

Para utilizar el teclado, siga los enlaces de Adaem la pantalla Alarmas, que le
mostraran las alarmas activas y el registro denalsiSeleccione Active Alarm (Alarma
Activa) y presione la rueda para visualizar lad.ide alarmas (Alarm List) (lista de
alarmas actualmente activag)parecen en orden de sucesion con el mas recietite e
parte superioiLa segunda linea de la pantalla muestra el coredadmas (Alm Cnt)
(cantidad de alarmas actualmente activas) y eflesta la funcién de reinicio de la
alarma.Off (Apagado) indica que la funcion de reiniciogeapagada y la alarma no se
ha reiniciadoPresione la rueda para ir al modo de ediddmparametro Alm Clr
(Reinicio de alarma) se ilumina y aparece la pal&bifF (ApagadoPara reiniciar
todas las alarmas, gire la rueda y seleccione @idgiidido), y confirmelo presionando
la rueda.

No es necesaria una contrasefia activa para reildsialarmas.

Si se ha(n) corregido el/los problema(s) que caaslaralarma, las alarmas se reinician,
desaparecen de la lista de alarmas activas y &vaeecel registro de alarm&s.no se
corrige(n), el estado ON (Encendido) vuelve inmidaiieente a OFF y la unidad
permanece en su condicion de alarma.

Senal de alarma remota

La unidad esta configurada para permitir la conexatal de dispositivos de alarma.
Consulte la documentacion a bordo para obtenernrdoion sobre conexiones de
campo.

Descripcion de alarmas

Falla de GFP/pérdida de voltaje de fase
Descripcion de la alarma (como aparece en la panta): UnitOffPhaseVoltage

Activador: el punto de ajuste PVM esta configurado como Puanico y la
entrada de PVM/GFP es baja

Accion tomada: Apagado rapido de todos los circuitos

Reinicio: Reinicio automético cuando la entrada de PVM es@#l punto de
ajuste de PVM no coincide con el punto Gnico dwahtmenos 5 segundos.
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Pérdida de flujo del evaporador

Descripcion de la alarma (como aparece en la panta):

UnitOffEvapWaterFlow

Activador:

1: Estado de la bomba del evaporador = En funoi@tao, y la Entrada digital de
flujo del evaporador = Sin flujo por un tiempo >fRude ajuste de prueba de
flujo, y al menos un compresor en funcionamiento

2: Estado de la bomba del evaporador = Arranquempéiempo mayor al punto de
ajuste Tiempo maximo de recirculacion, y todad@sbas han sido probadas

Accién tomada: Apagado rapido de todos los circuitos

Reinicio:

Esta alarma puede reiniciarse manualmente en daalgomento mediante el
teclado o a través de la sefal de reinicio de aalenBAS.

Si fue activada mediante la condicion de activadion

Cuando la alarma ocurre debido a este activadedepteiniciarse
automaticamente las primeras dos veces de cadalditercera de forma manual.

En el caso de los reinicios automaticos, la alssengeinicia automaticamente
cuando el estado del evaporador esta En funciomémnieievamente. Esto
significa que la alarma permanece activa miengramidad espera que haya flujo;
y luego pasa por el proceso de recirculacién uaajue se detecta la presencia de
flujo. Una vez finalizada la recirculacion, el peaador pasa el estado En
funcionamiento y la alarma se reinicia. Despuésatesucesos, se reinicia el
contador de sucesos y el ciclo comienza nuevanseatedespeja la alarma de
pérdida de flujo de reinicio manual.

Si fue activada mediante la condicién de activa@ion

Si la alarma de pérdida de flujo ocurre debidota astivador, siempre es una
alarma de reinicio manual.

Proteccion contra congelamiento del agua del evapor  ador

Descripcion de la alarma (como aparece en la panta):
UnitOffEvapWaterTmpLo

Activador: La LWT o EWT del evaporador desciende por debajpudeto de

ajuste de proteccion contra congelamiento del eealon. Si la falla de sensor esta
activada para la LWT o la EWT, entonces ese vabsensor no puede activar la
alarma.

Accién tomada: Apagado rapido de todos los circuitos

Reinicio: Esta alarma puede reiniciarse manualmente medihteclado o a
través de la sefial de reinicio de alarma BAS, pelosi las condiciones de
activacion de alarma ya no existen.

Temperaturas invertidas en el agua del evaporador e  n modo frio

Descripcion de la alarma (como aparece en la panta):
UnitOffEvpWTemplnvrtd

Activador: EWT del evap. < LWT del evap. — 1°C, y al menosiucuito esta en
funcionamiento, y falla de sensor de EWT no aciMalla de sensor de LWT no
activa durante 30 segundos

Accién tomada: Apagado con bombeado en todos los circuitos
Reinicio: Esta alarma puede reiniciarse manualmente medateelado.

Falla de sensor de temperatura del agua saliente de | evaporador

Descripcion de la alarma (como aparece en la panta):
UnitOffEvpLvgWTemp

Activador: Sensor en corto o abierto
Accién tomada: Apagado rapido de todos los circuitos
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Reinicio: Esta alarma puede reiniciarse manualmente medghteclado, pero
solo si el sensor esta nuevamente dentro del rango.

Alarma externa
Descripcion de la alarma (como aparece en la panta): UnitOffExternalAlarm

Activador: La entrada de alarma/evento externa esta abiaranid al menos 5
segundos y la entrada de falla externa esta caatigucomo alarma.

Accion tomada: Apagado con bombeado en todos los circuitos.
Reinicio: Reinicio automatico cuando se cierra la entragaadii

Alarma de parada de emergencia

Descripcion de la alarma (como aparece en la panta):
UnitOffEmergencyStop

Activador: La entrada de parada de emergencia esta abierta.
Accion tomada: Apagado rapido de todos los circuitos.

Reinicio: Esta alarma puede reiniciarse manualmente medhteelado si el
interruptor esté cerrado.

Eventos de la unidad

Los siguientes eventos de la unidad se registrah ®gistro de eventos con una marca

temporal.

Falla de sensor de temperatura del agua entrante de | evaporador
Descripcion del evento (como aparece en la pantglidJnitOffEvpEntWTemp
Activador: Sensor en corto o abierto
Accién tomada: Apagado con bombeado en todos los circuitos.

Reinicio: Reinicio automético cuando el sensor esta nuenvnentro del rango.

Restauracion de alimentaciéon de la unidad

Descripcion del evento (como aparece en la pantglidJnitPowerRestore
Activador: El controlador de la unidad recibe alimentaciércéenlido).

Accion tomada: ninguna
Reinicio: ninguna
Evento externo
Descripcion de la alarma (como aparece en la panta): UnitExternalEvent

Activador: La entrada de alarma/evento externa esta abmraated al menos 5
segundos y la falla externa esta configurada camevanto.

Accion tomada: Ninguna
Reinicio: Reinicio automatico cuando se cierra la entragaadii

Alarmas de detencidn de circuitos

Todas las alarmas de detencién de circuitos rezpuigrapagado del circuito en el que
ocurrieron. Las alarmas de detencion rapida matle cabo un bombeado antes del
apagado. Elresto de las alarmas realizan un baxhobe

Cuando una o mas alarmas de circuitos estan agtivadiay alarmas de la unidad
activas, la salida de la alarma se enciende y agrag#ervalos de 5 segundos.

Las descripciones de las alarmas son aplicablesos tos circuitos; el nimero de

circuito esta representado por la letra N en larijason.

Falla de GFP/pérdida de voltaje de fase
Descripcion de la alarma (como aparece en la panta): C# OffPhaseVoltage
Activador: La entrada de PVM es baja y el punto de ajustevi £ Multipunto
Accion tomada: Detencion rapida de circuitos

Reinicio: Reinicio automatico cuando la entrada de PVM esa#l punto de
ajuste de PVM no coincide con el multipunto duraitmenos 5 segundos.
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Presion baja del evaporador
Descripcion de la alarma (como aparece en la panta): Co#.LowEvVPr

Activador: [Disparador Freezestat y Estado del circuito =Urtionamiento] o
Presion del evaporador < -10 psi

La légica Freezestat permite que el circuito funeidurante periodos variados de
tiempo a presiones bajas. Cuanto mas baja ladprasienor el tiempo que el
compresor puede funcionar. Este tiempo se catlaila siguiente manera:

Error de congelamiento = Presion baja del evaporador (descarga) — Presion
evaporador

Tiempo de congelamiento = 70 — 6,25 x error de congelamiento, limitadaa u
rango de 20-70 segundos

Cuando la presién del evaporador desciende pojaldbbpunto de ajuste Presion
baja del evaporador (descarga), se inicia un teimgur. Si este temporizador
supera el tiempo de congelamiento, entonces serecel disparador freezestat. Si
la presion del evaporador asciende hasta el pengjudte de descarga o lo supera,
y el tiempo de congelamiento no ha sido excedideneporizador se reinicia.

La alarma no puede accionarse si la falla de satespresion del evaporador esta
activa.
Accion tomada: Detencion rapida del circuito
Reinicio: Esta alarma puede reiniciarse manualmente seE@r del evaporador
supera los -10 psi.

Falla de inicio con presion baja
Descripcion de la alarma (como aparece en la panta): C# OffStrtFailEvpPr
Activador: Estado del circuito = Arranque por un tiempo supeal punto de
ajuste Tiempo de inicio.
Accion tomada: Detencion rapida del circuito

Reinicio: Esta alarma puede reiniciarse manualmente medatgelado del
controlador de la unidad.

Interruptor mecanico de presion baja

Descripcion de la alarma (como aparece en la panta): C# Cmpl
OffMechPressLo

Activador: La entrada del interruptor mecénico de presion ésjbaja
Accién tomada: Detencion rapida del circuito

Reinicio: Esta alarma puede reiniciarse manualmente mediatgelado del
controlador de la unidad si la entrada del inteéoumecéanico de presion baja es
alta.

Presion alta del condensador
Descripcion de la alarma (como aparece en la panta): Co#.HighCondPr

Activador: Temperatura saturada del condensador > Valor méaersaturacion
del condensador por un tiempo > punto de ajustedbeemlta de condensador.

Accion tomada: Detencion rapida del circuito

Reinicio: Esta alarma puede reiniciarse manualmente medsatgelado del
controlador de la unidad.

indice de presién baja
Descripcion de la alarma (como aparece en la panta): C# Cmpl OffPrRatioLo

Activador: indice de presion < limite calculado por un tierspounto de ajuste
Demora de indice de presion baja una vez finalighdacio del circuito. El limite
calculado varia de 1,4 a 1,8 a medida que vadagdacidad del compresor de 25%
a 100%.

Accion tomada: Apagado normal del circuito
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Reinicio: La alarma puede reiniciarse manualmente mediatéelado del
controlador de la unidad.

Interruptor mecanico de presion alta

Descripcion de la alarma (como aparece en la panta): C# Cmpl
OffMechPressHi

Activador: La entrada del interruptor mecanico de presiéneathaja y la alarma
de parada de emergencia no esta activa.

(la apertura del interruptor de parada de emergemuila la alimentacion a los
interruptores mec. de presion alta)

Accién tomada: Detencion rapida del circuito
Reinicio: Esta alarma puede reiniciarse manualmente medshteelado del
controlador de la unidad si la entrada del intdoumecanico de presion alta es
alta.

Temperatura de descarga alta
Descripcion de la alarma (como aparece en la panta): C# Disc Temp High

Activador: Temperatura de descarga > punto de ajuste Tempeeita de
descarga, y el compresor esta en funcionamiergicaldrma no se acciona si la
falla de sensor de temperatura de descarga estadzct

Accién tomada: Detencion rapida del circuito

Reinicio: Esta alarma puede reiniciarse manualmente medghteclado del
controlador de la unidad.

Diferencia alta de presion de aceite

Descripcion de la alarma (como aparece en la panta): C# Cmpl
OffOilPrDiffHi

Activador: Diferencial de presién de aceite > punto de ajDgierencial alto de
presion de aceite por un periodo de tiempo may@iDemora de presion
diferencial de aceite.

Accién tomada: Detencion rapida del circuito
Reinicio: Esta alarma puede reiniciarse manualmente medgnéeclado del
controlador de la unidad.
Interruptor de nivel de aceite
Descripcion de la alarma (como aparece en la panta): Oil Level Low N

Activador: El interruptor de nivel de aceite esta abiertoyoperiodo de tiempo
mayor a la Demora de interruptor de nivel de ageitmtras el compresor esta en
estado En funcionamiento.

Accion tomada: Detencion rapida del circuito
Reinicio: Esta alarma puede reiniciarse manualmente medgnéeclado del
controlador de la unidad.
Falla de arrancador del compresor
Descripcion de la alarma (como aparece en la panta): C# Cmp1 OffStarterFlt

Activador:

Si el punto de ajuste de PVM = Ninguno (SSS): srengpie esté abierta la entrada
de falla del arrancador

Si el punto de ajuste de PVM = Punto Gnico o Mulii: el compresor ha estado
en funcionamiento durante al menos 14 segundogntiada de falla del
arrancador esta abierta

Accién tomada: Detencion rapida del circuito
Reinicio: Esta alarma puede reiniciarse manualmente medghteclado del
controlador de la unidad.

Temperatura alta del motor

Descripcion de la alarma (como aparece en la panta): C# Cmpl
OffMotorTempHi
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Activador:
El valor de entrada para la temperatura del matalee4500 ohmios 0 mas.
Accién tomada: Detencion rapida del circuito

Reinicio: Esta alarma puede reiniciarse manualmente medéutéclado del
controlador de la unidad una vez que el valor derfgperatura del motor haya sido
de 200 ohmios o menos durante al menos 5 minutos.

No hay cambio de presion tras el arranque

Descripcion de la alarma (como aparece en la panta): C#
OffNoPressChgStart

Activador: Tras el arranque del compresor, no se ha registnadi@scenso de al
menos 1 psi en la presién del evaporador o un aenden5 psi en la presion del
condensador luego de 15 segundos

Accién tomada: Detencion rapida del circuito

Reinicio: Esta alarma puede reiniciarse manualmente medehieclado del
controlador de la unidad.

No hay presién en el arranque
Descripcion de la alarma (como aparece en la panta): C# OffNoPressAtStart

Activador: [Presion del evaporador < 5 psi 0 Presion del cosafgor < 5 psi] y
Arranque del compresor requerido, y el circuitdiene VFD de ventilador

Accion tomada: Detencion rapida del circuito

Reinicio: Esta alarma puede reiniciarse manualmente medehieclado del
controlador de la unidad.

Falla N de comunicacién de CC

Descripcion de la alarma (como aparece en la panta): C#
OffCmpCtrlrComFail

Activador: La comunicacion con el modulo de extension de E/falado. La
seccion 3.1 indica el tipo de médulo esperadodjrkccion para cada médulo.

Accion tomada: Apagado rapido del circuito afectado.

Reinicio: Esta alarma puede reiniciarse manualmente medehieclado cuando
la comunicacion entre el controlador principal ynéldulo de extensién funciona
por 5 segundos.

Falla de comunicacion de FC, circuito 2
Descripcion de la alarma (como aparece en la panta): C2 OfffnCtlrComFalil

Activador: El punto de ajuste del valor de control de condafeaesta ajustado
en la opcién de presion. El circuito 2 esta activata comunicacion con el
moédulo de extensidn E/S ha fallado. La seccioérirglita el tipo de modulo
esperado y la direccion para el modulo.

Accién tomada: Apagado rapido del circuito 2.

Reinicio: Esta alarma puede reiniciarse manualmente medghieclado cuando
la comunicacion entre el controlador principal yngldulo de extension funciona
por 5 segundos.

Falla de comunicacion de FC, circuito 3
Descripcion de la alarma (como aparece en la panta): C3 OffFnCtlrComFall

Activador: El punto de ajuste del valor de control de condeitszesta ajustado
en la opcién de presion. El circuito 3 esta activada comunicacion con el
modulo de extension E/S ha fallado. La seccionirilita el tipo de modulo
esperado y la direccion para el modulo.

Accion tomada: Apagado rapido del circuito 3.

Reinicio: Esta alarma puede reiniciarse manualmente medéteclado cuando
la comunicacion entre el controlador principal yngldulo de extension funciona
por 5 segundos.
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Falla N de comunicacion de EEXV

Descripcion de la alarma (como aparece en la panta): C#
OffEXVCrtlrComFail

Activador: La comunicacién con el moédulo de extension de B/falado. La
seccion 3.1 indica el tipo de modulo esperadodjirkccion para cada modulo. Se
activa la alarma en el circuito #3 si el punto ste Cantidad de circuitos > 2; se
activa la alarma en el circuito #4 si el punto piste Cantidad de circuitos > 3.

Accion tomada: Apagado rapido del circuito afectado.
Reinicio: Esta alarma puede reiniciarse manualmente medéteclado cuando
la comunicacion entre el controlador principal yéldulo de extensién funciona
por 5 segundos.

Falla de comunicacion de la bomba de calor
Descripcion de la alarma (como aparece en la panta): HeatPCtrlrCommpFail

Activador: El modo de calentamiento esta activado y la conaaida con el
mddulo de extension E/S ha fallado. La seccioriridlita el tipo de modulo
esperado y la direccién para el madulo.

Accién tomada: Apagado con bombeado en todos los circuitos

Reinicio: Esta alarma puede reiniciarse manualmente medéteclado cuando
la comunicacion entre el controlador principal yr€ldulo de extension funciona
por 5 segundos.

Falla de sensor de presion del evaporador

Descripcion de la alarma (como aparece en la panta): C# Cmpl
OffEvpPress

Activador: Sensor en corto o abierto
Accion tomada: Detencion rapida del circuito
Reinicio: Esta alarma puede reiniciarse manualmente medétéclado, pero
solo si el sensor esta nuevamente dentro del rango.
Falla de sensor de presion del condensador

Descripcion de la alarma (como aparece en la panta): C# Cmpl
OffCndPress

Activador: Sensor en corto o abierto
Accién tomada: Detencion rapida del circuito
Reinicio: Esta alarma puede reiniciarse manualmente medétéclado, pero
solo si el sensor esta nuevamente dentro del rango.
Falla de sensor de presion de aceite

Descripcion de la alarma (como aparece en la panta): C# Cmpl
OffOilFeedP

Activador: Sensor en corto o abierto
Accién tomada: Apagado normal del circuito
Reinicio: Esta alarma puede reiniciarse manualmente medehieclado, pero
solo si el sensor esta nuevamente dentro del rango.
Falla de sensor de temperatura de succién

Descripcion de la alarma (como aparece en la panta): C# Cmpl
OffSuctTemp

Activador: Sensor en corto o abierto
Accion tomada: Apagado normal del circuito
Reinicio: Esta alarma puede reiniciarse manualmente medehieclado, pero
solo si el sensor esta nuevamente dentro del rango.
Falla de sensor de temperatura de descarga
Descripcion de la alarma (como aparece en la panta): C# Cmp1 OffDischTmp
Activador: Sensor en corto o abierto
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Accién tomada: Apagado normal del circuito

Reinicio: Esta alarma puede reiniciarse manualmente medgteclado, pero
solo si el sensor esta nuevamente dentro del rango.

Falla de sensor de temperatura del motor

Descripcion de la alarma (como aparece en la panta): C# Cmp1l
OffMtrTempSen

Activador: Sensor en corto o abierto
Accién tomada: Detencion rapida del circuito

Reinicio: Esta alarma puede reiniciarse manualmente medghteclado, pero
solo si el sensor esta nuevamente dentro del rango.

Eventos de circuitos

Los siguientes eventos limitan de alguna formgpkeracion del circuito tal como se
describe en la columna Accion tomada. Un eventardeito solo afecta al circuito en
el que ocurrié. Los eventos de circuito se regisgn el registro de eventos en el
controlador de la unidad.

Presion baja de evaporador - Detenido

Descripcion del evento (como aparece en la pantgli&EvapPress Low Hold
Activador: Este evento no se activa hasta que haya finaliebitiicio del circuito
y el modo de la unidad sea Frio. Luego, mientsts @n funcionamiento, si la
presion del evaporador <= al punto de ajuste Rrdsafa del evaporador
(detenido), se activa el evento. El evento nccigaadurante los 90 segundos
posteriores al cambio de capacidad del compresb®Uea 60%.

Accion tomada: Inhibicion de carga.

Reinicio: Mientras esté en funcionamiento, en evento sei@isi la presion del
evaporador > (punto de ajuste Presion baja delozaepr (detenido) + 2 psi). El
evento también se reinicia si la unidad se cambi@do Hielo, o si el circuito ya
no esta en funcionamiento.

Presién baja de evaporador - Descarga
Descripcion del evento (como aparece en la pantgliaC# UnloadEvapPress

Activador: Este evento no se activa hasta que haya finaliebiticio del circuito
y el modo de la unidad sea Frio. Luego, mientsté @n funcionamiento, si la
presién del evaporador <= al punto de ajuste Rrdsfa del evaporador
(descarga), se activa el evento. El evento natssadurante los 90 segundos
posteriores al cambio de capacidad del compresb0¥ea 60% (para
compresores asimétricos Unicamente).

Accion tomada: Accién tomada: Descarga del compresor mediante la
disminucion de la capacidad a un paso cada 5 segurasta que la presién del
evaporador aumenta por sobre el punto de ajussgRreaja del evaporador
(descarga).

Reinicio: Mientras esté en funcionamiento, en evento se&i@isi la presion del
evaporador > (punto de ajuste Presion baja deloeadpr (detenido) + 2 psix).
El evento también se reinicia si la unidad se carabnodo Hielo, o si el circuito
ya no esté en funcionamiento.

Presion alta del condensador - Detenido

Descripcion del evento (como aparece en la pantgliaC# InhbtLoadCndPr

Activador: Mientras el compresor estd en funcionamientorgado de la unidad
es Frio, si la temperatura saturada del condenssdealor de detencién del
condensador saturado alto, se activa el evento.

Accion tomada: Inhibicion de carga.

Reinicio: Mientras esté en funcionamiento, el evento seciaisi la temperatura
saturada del condensador < (valor de detenciéoahelensador saturado alto —
10°F). El evento también se reinicia si la unidadtambia a modo Hielo, o si el
circuito ya no esta en funcionamiento.
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Presion alta del condensador - Descarga

Descripcion del evento (como aparece en la pantgliaC# UnloadCondPress
Activador: Mientras el compresor estd en funcionamiento yagarde la unidad
es Frio, si la temperatura saturada del condenssdealor de descarga del
condensador saturado alto, se activa el evento.

Accion tomada: Descarga del compresor mediante la disminucida de
capacidad a un paso cada 5 segundos hasta g@sidnptlel evaporador aumenta
por sobre el punto de ajuste Presion alta del cwatior (descarga).

Reinicio: Mientras esta en funcionamiento, el evento secdiaisi la temperatura
saturada del condensador < (valor de descargaddénsador saturado alto —
10°F). El evento también se reinicia si la unidadcambia a modo Hielo, o si el
circuito ya no esta en funcionamiento.

Falla de bombeado
Descripcion del evento (como aparece en la pantgliaC# FailedPumpdown

Activador: Estado del circuito = Bombeado, por un tiempo >tpule ajuste
Tiempo de bombeado

Accién tomada: Apagado del circuito
Reinicio: N/C
Pérdida de alimentacion durante el funcionamiento
Descripcion del evento (como aparece en la pantgliaC# PwrLossRun

Activador: El controlador del circuito recibe alimentaciondoede perder
potencia mientras el compresor estaba en funcierami

Accién tomada: N/C
Reinicio: N/C

Registro de alarmas

Cuando ocurre una alarma, el tipo de alarma, lzafgda hora se registran en la
memoria intermedia de alarma activa correspondieulieha alarma (se visualiza en las
pantallas de alarmas activas) y también en la marimiermedia del historial de
alarmas (se visualiza en las pantallas de regigttalarmas). Las memorias de alarma
activa mantienen un registro de todas las alarctasles.

Un registro de alarmas separado almacena las gl@malarmas que ocurrieron.
Cuando ocurre una alarma, se sitda en el primer ldgj registro de alarmas y todas las
demés bajan un lugar (la Ultima desaparece). Eggedtro de alarmas, se almacenan la
fecha y la hora en que ocurri6 la alarma asi conaolista de otros pardmetros. Estos
parametros incluyen estado de unidad, LWT y EWH jpdéarmas. Sila alarma es una
alarma de circuito, entonces se almacenan tambgstaglo del circuito, las presiones y
temperaturas del refrigerante, la posicién de I& HX carga del compresor, la cant. de
ventiladores encendidos y el tiempo de funcionataidel compresor.
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Uso del controlador

Operacion del controlador de la unidad

Figura 7: Controlador de la unidad
Boton Alarm

Boton Menu
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El teclado/pantalla incluye una pantalla de 5 ngar 22 caracteres, tres botones
(teclas) y una rueda de navegacion del tipo "pnesyogire”. Hay un botén Alarm
(alarma), un botén Menu (menu) y un botdén Baclka&trLa rueda se usa para navegar
entre lineas de una pantalla (pagina) y para aangmtisminuir valores modificables
durante la edicién. Presionar la rueda funcionaccombotén Enter (ingresar) y pasa de
un enlace al proximo conjunto de parametros.

Figura 8: Pantalla tipica

¢6 | Vvis./Aj, Unidad 3
Estado/Ajustes >

Condiguracién >
Temperatura >

Fecha/hora/Program. >

Generalmente, cada linea contiene un titulo de menpgardmetro (como un valor o un
punto de ajuste) o un enlace (incluye una fleclaadgrecha de la linea) a otro menu.

La primera linea visible en cada pantalla incluyteélo de menu y el numero de linea
en la que se “posiciona” el cursor; en el ejempite@or: 3. En la parte izquierda de la
linea del titulo aparece una flecha hacia “arriti@’a indicar que hay lineas (parametros)
“por encima” de la linea actualmente visualizada,una flecha hacia “abajo” para
indicar que hay lineas (parametros) “por debajolbdeelementos actualmente
visualizados o una flecha hacia “arriba/abajo” padicar que hay lineas “por encima y
por debajo” de la linea actualmente visualizaddinea seleccionada aparece resaltada.

Cada linea en una pagina puede incluir informad@estado Unicamente o puede
incluir campos de datos modificables (puntos deta)uCuando una linea contiene
informacion de estado Unicamente y el cursor seesria en esa linea, todo excepto el
campo del valor de esa linea aparece resaltatExteles blanco y el fondo negro.
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Cuando la linea contiene un valor modificable gugkor se encuentra en esa linea, toda
la linea aparece resaltada.

Una linea en un menud también puede ser un enlaitesamends. Este tipo de lineas
suelen llamarse lineas de salto, lo que signifieaal presionar la rueda de navegacion
el sistema “salta” a un nuevo menu. Aparece uthélé>) a la derecha de la linea para
indicar que se trata de una linea de “salto”, mtladinea aparece resaltada cuando el
cursor se encuentra sobre ella.

NOTA: solo aparecen menus y elementos que son aplicabdesonfiguracion
especifica de la unidad.

Este manual incluye informacion relacionada a petéos de nivel de operador: datos y
puntos de ajuste necesarios para la operaciémdiarienfriador. Existen menus mas
extensos para ser utilizados por los técnicos idécie

Navegacion

Cuando el circuito de control recibe alimentaciarpantalla del controlador se activa y muestra
la pantalla Home (inicio), que también puede acssdpresionando el boton Menu (menu). La
rueda de navegacion es el Unico dispositivo degaién necesario, si bien los botones MENU
(menu), ALARM (alarma) y BACK (atras) pueden ofrdeeaccesos rapidos, como se vera mas
adelante.

Contrasenas
La pantalla Home (inicio) tiene once lineas:

Enter Password (Ingresar contrasefia) lo llevgpaidalla Entry (Ingreso), que es
una pantalla editable. Presione la rueda paranioalo de edicidn e ingresar la
contrasefa (5321). El primer (*) aparece resaltgute;la rueda en sentido horario
hasta el primer nimero y confirmelo presionandodala. Repita el procedimiento
para lo tres nimeros restantes.

La contrasefia expira luego de 10 minutos y se taBscee ingresa una nueva
contrasefia o si se apaga el control.

La pagina de menu principal también incluye otnégrmaciones y enlaces béasicos
para facilitar el uso, tal como Active setpointrfude ajuste activo), Evaporator
Leaving Water Temperature (temperatura del aguiensaldel evaporador), etc. El
enlace About Chiller (acerca del enfriador) le pegmer la version de software.

Figura 9: Menu de contrasefia

[Ment principal 1/11

Introducir contrasena >
Estado de unidad=

Auto
T2 activa= XX.X°C
LWT evap.= XX.Xx°C

Capacid. unidad= XXX.X%
Modo unidad=

Frio

Tiempo hasta reinicio >
Alarmas >
Moot oo amas ondtao naa.o.ounon
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Figura 10: Pagina de ingreso de contrasefa

Introducir contrasena
Introducir i

Si ingresa una contrasefia invalida, es como sub@ke ingresado ninguna contrasefia.

Una vez que haya ingresado una contrasefia validantolador le permite al usuario
realizar cambios y obtener accesos sin tener guesar una contrasefia hasta que la
contrasefia expire o ingrese una contrasefa digerehtalor predeterminado para el
temporizador de contrasefa es de 10 minutos. Ruediicarse por un valor de 3 a 30
minutos a través del menu Timer Settings (configdradel temporizador) en los menuds
extendidos.

Modo de navegacion

Cuando la rueda de navegacion se mueve en sewtidod) el cursor pasa a la siguiente
linea (abajo) de la pagina. Cuando la rueda degaai@n se mueve en sentido
antihorario, el cursor pasa a la linea anteriath@y de la pagina. Cuanto mas rapido se
mueve la rueda, mas rapido se mueve el cursoiioRaeda rueda funciona como un
botdn “Enter (ingresar)”.

Existen tres tipos de lineas:
. Titulo de menu: aparece en la primera linea conla Eigura 10.

« Enlace (también llamado “salto”): tiene una fle¢he) ubicada a la derecha de la
linea y se utiliza para acceder al proximo mend.

» Parametros: con una valor o punto de ajuste editabl

Por ejemplo, “Time Until Restart (tiempo hastaeghictio)” salta del nivel 1 al nivel 2 y
se detiene alli.

Al presionar el botdn Back (atras), la pantallalve@ la pagina anterior. Si sigue
presionando el botdén Back (atras), la pantallaicGatvolviendo hacia atras una pagina
alavez alo largo de la ruta de navegacion atasth alcanzar el menu principal.

Si presiona el botén Menu (Home (inicio)), la pdatauelve a la pagina principal.
Si suelta el boton Alarm (alarma), aparece el mdadm Lists (listas de alarmas).

Modo de edicion

Presione la rueda de navegacion cuando el curssrcseentra en una linea que contiene
un campo editable para acceder al modo de edidid@vez que se encuentra en el
modo de edicion, presione la rueda nuevamenterpsatar el campo editable. Gire la
rueda en sentido horario para aumentar el valoe I&irueda en sentido antihorario para
disminuir el valor. Cuanto mas rapido se mueveidala, mas rapido aumenta o
disminuye el valor. Presione la rueda nuevamente guaardar el nuevo valor, salir del
modo de edicién y regresar al modo de navegacion.

Los parametros que tienen una “R” son de tipo kaitura; brindan un valor o una
descripcion de una condicion. Las letras “R/W” @adti que son de lectura y/o escritura;
un valor puede ser leido o modificado (siempresgubaya ingresado la contrasefia
correcta).

Ejemplo 1: Verificar estado: ¢la unidad esta siendo controlada localmente roupa red
externa? Estamos buscando la fuente de contrtal daidad. Como éste es un parametro de
estado de la unidad, comience por el Main Menu (nmaincipal), seleccione View/Set Unit
(ver/configurar unidad) y presione la rueda patasal proximo conjunto de menus. Usted vera
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una flecha a la derecha del cuadro, lo que indiga & necesario un salto para acceder al
proximo nivel. Presione la rueda para ejecutaako.

Usted llegard al enlace Status/ Settings (estadfigemacion). Hay una flecha que indica que
esta linea es un enlace a otro menu. Presioneda muevamente para saltar al siguiente menu:
Unit Status/Settings (estado/configuracion de idaa).

Gire la rueda para bajar hasta Control Source {¢uda control) y lea el resultado.

Ejemplo 2: Cambiar un punto de ajuste(por €j. el punto de ajuste de agua refrigerddsie
parametro se llama Cool LWT Set point 1 (puntojdsta 1 de LWT de Frio) y es un parametro
de configuracion de la unidad. En el menu pringipaleccione View/Set Unit. La flecha indica
gue es un enlace a otro mendu.

Presione la rueda para saltar al préximo menu \Bewnit y utilice la rueda para bajar hasta la

opcion Temperatures (temperaturas). Esta opciohiémiene una flecha y es un enlace a otro

menu. Presione la rueda para saltar al mend Tetapesael cual contiene seis lineas de puntos
de ajuste de temperaturas. Baje hasta Cool LWptesione la rueda para acceder a la pagina
de edicién del valor. Gire la rueda para configwlapunto de ajuste con el valor deseado. Al

finalizar, presione la rueda nuevamente para aoafirel nuevo valor. Presione el boton Back

(atras) para volver al menu Temperatures (tempasgtdonde podra ver el nuevo valor.

Ejemplo 3: Reiniciar una alarma. La presencia de una alarma nueva se indica con una
campana que suena en la parte superior dereclrapadatalla. Si la campana se congela, una o
mas alarmas han sido identificadas pero siguewaactPara visualizar el menu de alarmas, en el
menu principal, baje hasta la opcidén Alarms (ala&nmasimplemente presione el boton Alarm
(alarma) en la pantalla. Observe que hay unadlepie indica que esta linea es un enlace.
Presione la rueda para saltar al proximo menu Aagui hay dos lineas: Alarm Active
(alarma activa) y Alarm Log (registro de alarmdsds alarmas se reinician desde el enlace
Active Alarm. Presione la rueda para pasar a laisnge pantalla. Una vez que ingresa en la lista
de Active Alarm (alarma activa), baje hasta la 6pcAImClr, que esta off (desactivada) por
defecto. Modifique este valor por On (activado)gpatentificar las alarmas. Si las alarmas
pueden reiniciarse, entonces el contador de alamuatrara 0; de lo contrario, mostrara la
cantidad de alarmas aun activas. Cuando se idimtifas alarmas, la campana ubicada en la
parte superior derecha de la pantalla deja de sbba@davia hay alarmas activas o desaparece si
todas las alarmas fueron reiniciadas.
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Figura 11: Pagina de inicio, parametros y enlaces d

Péagina de inicio

-B53-

el menu princi

pal

Ver/configurar unidadVer/configurar unidad

Estado/Configuracion >

Ingresar contrasefia Configurar >

Continuar sin contrasefia Temperaturas >
Fecha/hora/programacion >
Conservacion de la energia >
Configuracién LON

Menu principal v Configuracion IP BACnet

Configuracion MSTP BACnet

Ver/configurar unidad > Configuracién Modbus

Ver/configurar circuitoVer/configurar > Configuracion AWM

Estado de la unidad * R

Punto de ajuste activo * R Condiciones de disefio >

Temp. del agua saliente del evap. *Temp. R Limites de alarmas >

Temp. del agua entrante del evap. *Temp. R

Capacidad de la unidad * R

Corriente de la unidadCorriente de unidad R Menu Contrasefia >

Valor limite de carga liviana R

Valor limite de red R

Valor limite de demanda R Ver/configurar circuitoVer/configurar >

Modo de la unidad *Modo de la unidad R

Fuente de control *Fuente de control R/W

Punto de ajuste de limite de corriente R/W Estado/ConfiguraciénEstado/Configuracion >
Compresor >

Tiempo hasta el reinicio >

Mantenimiento programado > \‘

Alarmas > kTiempo hasta el reinicio
Ciclo Compresor 1: tiempo restante * R

Acerca del enfriador > Ciclo Compresor 2: tiempo restante * R
Ciclo Compresor 3: tiempo restante * R
Ciclo Compresor 4: tiempo restante * R
Alarmas >
Alarma activa >
Registro de alarmasRegistro de alarmas >
Mantenimiento programadoMantenimiento
Mes/afio del proximo mantenimiento * R/W
Referencia para soporte de servicio * R

cerca del enfriadorAcerca del enfriador

Numero de modelo * R
Numero de GO * R
Numero de serie de la unidad * R
Numero(s) de modelo del arrancador * R
NUmero(s) de serie del arrancador R
Version de Firmware * R
Version de la aplicacion * R
GUID de la aplicacion * R
GUID de la HMI * R

Nota: los parametros con un “*” estan disponibles sin ingresar una contrasefia.
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Figura 12: Navegacion, parte A

Ver/configurar unidad

Estado/Configuracién

-54 -

Configurar

v

Temperaturas

Condensador

Fecha/hora/programacion

Conservacion de la

Configuracién LON

Configuracién IP BACnet

Configuracion MSTP

Configuracion Modbus

VI|VIV( V]|V V| |V]|V

Configuracion AWM

Condiciones de disefio

Limites de alarmas

Menu Contrasefa

Ver/configurar circuito

Estado/Configuracion

Compresor

Tiempo hasta el reinicio

Ciclo Compresor 1: tiempo
Ciclo Compresor 2: tiempo
Ciclo Compresor 3: tiempo
Ciclo Compresor 4: tiempo

o X X0 XD

Alarmas

\

Alarma activa

\"

Registro de alarmas

Mantenimiento

Mes/afio del pr6ximo
Referencia para soporte de

Acerca del enfriador

Ndmero de modelo *
Ndmero de GO *
Ndmero de serie de la
Numero(s) de modelo del
Numero(s) de modelo de
Version de Firmware *
Version de la aplicaciéon *
GUID de la aplicacion *
GUID de la HMI *

GUID de OBH

ol v B o > v B v B v i v B> v > v B> v

Nota: los parametros con un “*” estan disponibles sin ingresar una contrasefia.

v

Fecha/Nora/programacion

Hora actual

Fecha actual

Zona horaria

Habilitar DLS

Mes de inicio de DLS

Mes de finalizacién
deDLS

Semana de
finalizacién DLS

Habilitar modo
silencioso

Hora inicio modo
silencioso

Estado/configuracion (Ver/config. unidad)

Estado de la unidad

Enfriador activado

Fuente de control

Préximo circuito encendido
Punto de ajuste activacion de
Punto de ajuste de modo de
Punto de ajuste de Frio - Red
Punto de ajuste de limite de
Demora restante de fase alta
Demora restante de fase baja
Demoras de eliminacion de fase
Punto de ajuste de Hielo - Red
Tiempo restante ciclo de hielo
Horas de funcionamiento de
Horas de funcionamiento de
Activacion de servicio remoto

gxxxxgxxx:o:o:o:o:o:ox

X

Configurar (Ver/configurar

Modos disponibles

DT de arranque

DT de apagado

DT de fase alta

DT de fase baja

indice de descenso méaximo
Demora de fase alta

Estado del enfriador tras falla de
Demora de ciclo Hielo

VOV XDVOVIOTIUVAOD

Temperaturas (Ver/configurar

Temp. del agua saliente del evap.

Temp. del agua entrante al evap.
Delta T del evaporador

Punto de ajuste activo
Temperatura del aire exterior
Punto de ajuste 1, LWT en Frio
Punto de ajuste 2, LWT en Frio
Punto de ajuste de LWT en Hielo

R
R
R

sssmxua;om

Condensador

LWT cond.

EWT cond.

Obj. cond.
Velocidad VFD
Apert. valvula
Punto ajust. Torre 1
Punto ajust. Torre 2
Punto ajust. Torre 3
Punto ajust. Torre 4
Dif. Torre 1

Dif. Torre 2

Dif. Torre 3

Dif. Torre 4
Velocidad min. vfd
Maxima velocidad vfd
Apert. Min. valvula
Apert. Max. valvula
Vfd aum. Prop.

Vfd hora der.

Vfd hora int

Valv. Aum. Prop.
Valv. Hora der
Valv. Hora int.

R/W
R/W
R/W
R/W
R/W
SDng\ana de inicio de RAW
R/W
R/W
R/W
R/W
R/W

Minuto inicio modo
silencioso

Hora finalizacién
R/W

modo silencioso

Minuto finalizacion

modo silencioso R/W

Desplazamiento cond.

modosiendoso R/W
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Figura 2: Navegacion, parte B
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Ver/configurar unidad

Estado/Configuracion > pr Conservacion de corriente (ver/ajustar
Configurar > Capacidad de la unidad * R
Temperaturas > Corriente de unidad R
Condensador > Activar limite de demanda R/W
Fecha/hora/programacion > Valor limite de demanda R
Conservacion de la energia > Corriente @ 20mA R
Configuracion LON > Punto de ajuste de limite de R
Configuracion IP BACnet > Ajustar punto de ajuste R/W
Configuracion MSTP BACnet > Reinicio maximo R/W
Configuracion M odbus > DT reiniciar arranque R/W
Configuracion AWM > Activar carga liviana R/W
Aumento de carga liviana R/W
Condiciones de disefio > Capacidad de arranque R/IW
Limites de alarmas >
Menu Contrasefia > Ajuste de LON (ver /ajustar
ID Neuron R
Ver/configurar circuito > Hora de envio max. R/W
Hora de envio min. R/W
Estado/Configuracion > Recibir latido R/W
Compresor > BSP LON R
Version ap. LON R
Tiempo hasta el reinicio > Configuracion IP BACnet
Ciclo Compresor 1: tiempo {} R Aplicar cambios R/W
Ciclo Compresor 2: tiempo {} R Nombre R/W
Ciclo Compresor 3: tiempo {} R Instancia de dispositivo R/W
Ciclo Compresor 4: tiempo {} R Puerto UDP R/W
DHCP R/W
Alarmas > Direccion IP actual R
Alarma activa > Méascara actual R
Registro de alarmas > Puerta de enlace actual R
Direccién IP determinada R/W
Mantenimiento programado Mascara determinada R/W
Mes/afio del proximo R/W Puerta de enlace determinada R/W
Referencia para soporte de R Soporte de la unidad R/W
Disp. 1 NC R/W
Disp. 2 NC R/W
Acerca del enfriador Disp. 3NC R/IW
Nimero de modelo * R BACnet BSP R
Ndmero de GO * R
Numero de serie de la unidad R Configuracion MSTP BACnet
Ndmero(s) de modelo del R Aplicar cambios R/W
Ndmero(s) de modelo de R Nombre R/W
Versién de Firmware * R Instancia de dispositivo R/W
Versién de la aplicaciéon * R Direccién MSTP R/W
GUID de la aplicacion * R Velocidad de transmisién R/W
GUID de la HMI * R Master maximo R/W
GUID de OBH R Frm informacién maximo R/W
Soporte de la unidad R/W
Resistor term. R/W
Disp. 1 NC R/W
Disp. 2 NC R/W
Disp. 3NC R/W
BACnet BSP R
Configuracion Modbus
Aplicar cambios R/W
Direccién R/W
Paridad R/W
Velocidad de transmisién R/W
Resistor de carga R/W
Demora de respuesta R/W
Tiempo de expiracion LED de R/W
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Ver/configurar unidad

Estado/Configuracion > Configuracion AWM
Configurar > Aplicar cambios IW
Temperaturas > DHCP AW
Condensador > Direccién IP actual R
Fecha/hora/programacion > Mascara actual R
Conservacion de la energia > Puerta de enlace actual R
Configuracion LON > Direccion IP determinada AW
Configuracion IP BACnet > Mascara determinada AW
Configuracion MSTP BACnet > Puerta de enlace determinada  JYW
Configuracion Modbus > AWM BSP R
Configuracion AWM >
/—) Condiciones de disefio
Condiciones de disefio > Temp. agua entrante al evap. @ R
Limit es de alarmas >  » Temp. agua saliente del evap. R
Limites de alarmas
Menu Contrasefia > Punto de ajuste baja presién R
Punto de ajuste baja presién R
Ver/configurar circuito >
Menu Contrasefia (Ver/config.
Estado/Configuraciéon > Deshabilitar contrasefia AW
Compresor >
Estado/Configuracion
Estado circuito 1
Tiempo hasta el reinicio > Estado del circuito R
Ciclo Compresor 1: tiempo R Modo del circuito AW
Ciclo Compresor 2: tiempo R Capacidad del circuito R
Ciclo Compresor 3: tiempo R
Ciclo Compresor 4: tiempo R Estado circuito 2 >
Estado circuito 3 >
Alarmas > Estado circuito 4 >
Alarma activa >
Registro de alarmas > Compresor (Ver/config.
Circuito 1, Compresor 1
Mantenimiento programado
Mes/afio del proximo R/W Horas de funcionamiento R
Referencia para soporte de R Cantidad de arrangues R
Alarma activa (Alarmas)
Acerca del enfriador Alarma 1 activa R
Numero de modelo R R
Ndmero de GO R Activar alarma R
Ndmero de serie de la unidad R Actualizar todas IW
Numero(s) de modelo del R
Numero(s) de serie del R Registro de alarmas
Versién de Firmware R Entrada 1 de alarma R
Versién de la aplicacion R R
GUID de la aplicacion R Entrada 50 de alarma R
GUID de la HMI R
GUID de OBH R

Nota: los parametros con un “*” estan disponibles sin ingresar una contrasefia.
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Interfaz de usuario remoto opcional

La interfaz de usuario remoto opcional es un paeetontrol remoto que imita la operacion del
controlador ubicado en la unidad. Pueden conectasta ocho unidades AWS y seleccionarse en la
pantalla. Ofrece una HMI (interfaz hombre-maquidahtro del edificio, por ejemplo en la oficina
del ingeniero, para no tener que salir al extgyéoe acceder a la unidad.

Puede pedirse junto a la unidad y enviarse apart® aina opcion de instalacioén local. También
puede pedirse en cualquier momento posterior aloedel enfriador e instalarse en el lugar de
trabajo, tal como se explica en la siguiente pagilpanel remoto recibe alimentacién de la unidad
Yy N0 necesita ningun suministro de energia aditiona

Todas las configuraciones de puntos de ajusteuaNisciones disponibles en el controlador de la
unidad estan disponibles en el panel remoto. h@gecion es idéntica a la del controlador de la
unidad, tal como se describe en este manual.

La pantalla inicial luego de encender el panel temmuestra las unidades conectadas a él.
Seleccione la unidad deseada y presione la ruedaguaeder a ella. El panel remoto muestra
automaticamente las unidades conectadas a él;mecesaria ninguna entrada inicial.

Boton Menu

Boton Alarm c/ Boton Back

luz de alarma

roja intermitente Rueda de
navegacion de tipo
“presionar y girar’
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Especificaciones técnicas

Interfaz
Bus de proceso  Hasta ocho interfaces por remoto
Conexion de bus CE+, CE-, no intercambiable
Terminal 2 conectores de tornillo

Longitud max. 700 m
Tipo de cable Cable de par trenzado; 0,5...2,5 mm2

Pantalla
Tipo de LCD FSTN
Dimensiones 5,7 An. x 3,8 Al. x 1,5 Pr. pulgadas (144 x 96 x 38 mm)
Resolucion Matriz de punto 96 x 208 pixels
Luz de fondo Azul o blanca, configurable por el usuario

Condiciones ambientales

Operacién IEC721-3-3 Extraccion de la cubierta
Temperatura -40a70°C

Restriccion LCD -20a60 °C

Humedad menos al 90% r.h. (sin condensacién)

Presion de aire  Min. 700 hPa, corresponde a max. de 3000 m por sobre el nivel del mar

CE+ CE $+ C{- ? C&
BIK w B!K WLT Pllc
| Cadena tipo margarita de hasta 8 unidades

a una interfaz remota tnica

Interfaz remota

Interfaz de usuario

Conexion del cableado superficial
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Encendido y apagado

NOTA
El personal de servicio de Daikin o una agencia de servicio autorizada
debe realizar el encendido inicial para activar la garantia.

APRECAUCION

La mayoria de los relés y las terminales del centro de control de la unidad reciben
alimentacion cuando S1 esta cerrado y la desconexion del circuito de control esta
encendida. Por lo tanto, no cierre el S1 hasta que esté listo para el arranque o la
unidad puede arrancar involuntariamente y causar dafios en el equipo.

Encendido estacional
1. Controle detenidamente que la valvula de cierrdedearga y las valvulas
opcionales de mariposa de succion del compresém asiertas.

2. Controle que las valvulas manuales de cierre @ lfie liquido ubicadas en la
salida de las bobinas del subenfriador y las vab/de cierre de linea de retorno de
aceite del separador de aceite estén abiertas.

3. Controle el punto de ajuste de temperatura del agliente refrigerada en el
controlador MicroTech Ill para asegurarse de q& @nfigurado con el valor
deseado.

4. Inicie el equipo auxiliar para la instalacion erdgiendo el reloj, el interruptor de
enc./apa. remoto y la bomba de agua refrigerada.

5. Controle que los interruptores de bombeado Q1 W@23) estén en la posicion
“Pumpdown and Stop (bombeado y detencién)”. Caagjuinterruptor S1 en la
posicion “auto”.

6. En el menud “Control Mode (modo de control)” dellégo, coloque la unidad en
modo frio automético.

7. Arranque el sistema moviendo el interruptor de bemao Q1 a la posicion “auto”.

8. Repita el paso 7 para Q2 (y Q3).

Apagado temporal

Coloque los interruptores Q1 y Q2 en la posicionmipdown and Stop (bombeado y
detencion)”. Luego de que los compresores hayarmbbado, apague la bomba de agua
refrigerada.

APRECAUCION

No apague la unidad con el interruptor “Override Stop” sin haber colocado el Q1 y Q2
(y Q3) en la posicién “Stop” a menos que sea una emergencia, ya que esto impide
que la unidad siga la secuencia de apagado/bombeado correcta.

APRECAUCION

La unidad funciona con un bombeado Unico. Cuando los Q1 y Q2 estan en la
posicion “Pumpdown and Stop”, la unidad bombea una vez y se mantiene en
espera (sin funcionar) hasta que los interruptores Q1 y Q2 se colocan
nuevamente en la posicion automatica. Silos Q1 y Q2 estan en la posicion
automatica y se satisface la carga, la unidad bombea por Unica vez y permanece
apagada hasta que el control MicroTech Il detecta la necesidad de enfriamiento y
enciende la unidad.

APRECAUCION

El flujo de agua hacia la unidad no debe interrumpirse antes del bombeado de los
compresores para evitar congelamientos en el evaporador. La interrupcién puede
ocasionar dafios en el equipo.
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APRECAUCION

Si se apaga toda alimentacion a la unidad, los calentadores del compresor se
vuelven inoperativos. Una vez que se reanuda la alimentacion, los calentadores
del compresor y del separador de aceite deben energizarse al menos durante 12
horas antes de intentar arrancar la unidad.

No cumplir con esta indicacion puede dafiar los compresores debido a la
acumulacién excesiva de liquido en los mismos.

Encendido luego de un apagado temporal

1. Asegurese de que los calentadores del compresgrsgparador de aceite hayan
sido energizados durante 12 como minimo antesaEnéder la unidad.

2. Encienda la bomba de agua refrigerada.

3. Con el interruptor del sistema QO en la posicidm (encendido)”, mueva los
interruptores de bombeado Q1 y Q2 a la posiciéto"au

4. Controle la operacion de la unidad hasta que sa éstabilizado el sistema.

Apagado extendido (estacional)
Coloque los interruptores Q1 y Q2 (y Q3) en lag@dsi de bombeado manual.

2. Luego de que los compresores hayan bombeado, ajzelgomba de agua
refrigerada.

3. Apague toda alimentacién a la unidad y a la borgbagiia refrigerada.

4. Siqueda fluido en el evaporador, controle quetdentadores del evaporador sean
operativos.

5. Coloque el interruptor de parada de emergencian34. gosicion “off (apagado)”.

6. Cierre la valvula de descarga del compresor y laulgopcional de succién del
compresor (si corresponde) asi como las valvulasedee de linea de liquido.

7. Etiquete todos los interruptores abiertos de desdon del compresor para evitar el
encendido antes de abrir la valvula de succiéraipresor y las valvulas de cierre
de linea de liquido.

8. Sinose utiliza glicol en el sistema, drene toda ebadel evaporador de la unidad y
de las tuberias de agua refrigerada si la unidatktzgpagarse durante el invierno y
se esperan temperaturas menores a -20°F. El exgrariene equipado con
calentadores para protegerlo contra las temp. reero20°F. Las tuberias de agua
refrigerada deben protegerse con sistemas de pi@tete instalacion local. No
deje los recipientes o las tuberias abiertas allibire durante el periodo de apagado.

9. No aplique potencia a los calentadores del evaposaddisistema no tiene fluidos
ya que esto puede ocasionar que se quemen losachiess.

Encendido luego de un apagado extendido (estacional )

1. Con todas las desconexiones bloqueadas y etiqeetzatarole todas las
conexiones eléctricas de tipo tornillo o pasadasggurese de que estén bien
ajustadas para que haya un buen contacto eléctrico.

APELIGRO

BLOQUEE Y ETIQUETE TODAS LAS FUENTES DE ALIMENTACION AL
CONTROLAR LAS CONEXIONES. UNA DESCARGA ELECTRICA PUEDE
OCASIONAR GRAVES HERIDAS O LA MUERTE.

2. Controle que el voltaje del suministro de energigadunidad esté dentro de la
tolerancia permitida de10%. EIl desequilibrio de voltagntre fases debe estar
dentro dek3%.

3. Controle que el equipo de control auxiliar sea afp&v y que haya una carga
adecuada de enfriamiento disponible para el endendi
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4. Controle que todas las conexiones de brida del cesop estén ajustadas para evitar
pérdidas de refrigerante. Siempre reemplace festselladoras de véalvula.

5. Asegurese de que el interruptor de sistema QQeeadt posicion “Stop” y que los
interruptores de bombeado Q1 y Q2 estén en “Pumpaod Stop (hombeado y
detencion)”. Coloque los interruptores de alimeidtaprincipal y desconexion del
control en “On”. Esto energiza los calentadordsdder. Espere al menos 12
horas antes de arrancar la unidad. Coloque lgsmtisres del compresor en la
posicion “Off” hasta que esté listo para arranaariidad.

6. Abra la mariposa opcional de succion del comprasbcomo las valvulas de cierre
de linea de liquido y las vélvulas de descargaa®bresor.

7. Ventile el aire del lado del agua del evaporadbcasio de las tuberias del sistema.
Abra todas las vélvulas de flujo de agua y enciéad®mba de agua refrigerada.
Controle que no haya fugas en las tuberias y qumy® aire en el sistema.
Controle que el indice de flujo sea correcto: camghdescenso de presion en el
evaporador con las curvas de descenso de predidgradaal de instalacion, IMM
AGSC-2.

8. La siguiente tabla muestra las concentracionedictd gequeridas para la
proteccion de congelamiento.

Tabla 2: Proteccion de congelamiento

Temperatura Concgptracién de inch requerida (porcentaje de vo_ lumen)
°F (°C) Para proteccién de congelamiento Para proteccion de rotura
Etilenglicol Propilenglicol Etilenglicol Propilenglicol
20 (6,7) 16 18 11 T
10 (-12,2) 25 29 17 0
0(-17,8) 33 36 25 o2
-10 (-23,3) 39 42 26 8
-20 (-28,9) 44 16 30 20
-30 (-34,4) 48 50 30 33
-40 (-40,0) 52 54 30 35
-50 (-45,6) 56 57 30 35
-60 (-51,1) 60 60 30 35
Notas:

1.  Estos valores son solo ejemplos y no son correctos para todas las situaciones. En lineas generales,
para lograr un margen mayor de proteccion, seleccione una temperatura al menos 10F menor que la
temperatura ambiente mas baja esperada. Los niveles del inhibidor deben ajustarse para soluciones con
menos de 25% de glicol.

2. No se recomienda utilizar glicol con una concentracién menor a 25% debido al desarrollo potencial de
bacterias y a la pérdida de eficiencia en la transferencia de calor.
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Diagrama del cableado local

El diagrama del cableado local se genera paraw#dad y forma parte de la documentacion
incluida con la misma. Consulte este documento plaiener una explicacion detallada de los
cableados locales para este enfriador.
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Diagnostico basico del sistema de control

El controlador MicroTech lll, los mddulos de extiémsy los médulos de comunicacion
estan equipados con dos LED de estado (BSP y BusSingican el estado de operacion
de los dispositivos. El significado de ambos LEDed&ado se detalla a continuacion.

LED del controlador

LED BSP LED Modo
BUS
Verde continuo APAG. Aplicacion en funcionamiento
Amarillo continuo APAG. Aplicacion cargada pero e funcionamiento (*)
Rojo continuo APAG. Error de hardware (*)
Amarillo intermitente| APAG. Aplicacién no cargada (
Rojo intermitente APAG. Error de BSP (*)
Rojo/verde APAG. Actualizacion de aplicacion/BSP
intermitente

(*) Pébngase en contacto con el servicio técnico.

LED de mddulo de extensién

LED BSP LED Modo
BUS

Verde continuo BSP en funcionamiento

Rojo continuo Error de hardware (*)

Rojo intermitente Error de BSP (*)
Verde Comunicacion en funcionamiento, E/S activa
continuo

Amarillo | Comunicacion en funcionamiento, falta parametro
continuo | (*)

Rojo Falla de comunicacion (*)
continuo
(*) Péngase en contacto con el servicio técnico.

LED de mdédulo de comunicacién

LED BSP Modo

Verde continuo BSP en funcionamiento, comunicacwmel controlador

Amarillo continuo BSP en funcionamiento, no hay oomacién con e
controlador (*)

Rojo continuo Error de hardware (*)

Rojo intermitente Error de BSP (*)

Rojo/verde Actualizacion de aplicacion/BSP

intermitente

(*) PGngase en contacto con el servicio técnico.

El estado del LED BUS varia de acuerdo al modelo.

Moédulo LON:

LED BUS Modo

Verde continuo Listo para la comunicacion. (Todos parametros cargadas,
Neuron configurado). No indica una comunicacién otnos
dispositivos.

Amarillo continuo Encendido/arranque

Rojo continuo No hay comunicacion con Neuron (erioterno: puede
solucionarse descargando una nueva aplicacién LON)

Amarillo intermitente| No se puede establecer lauisacién con Neuron. Neurgn
debe configurarse en linea mediante la herramaataDN.
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LED BUS

Modo

Verde continuo

Listo para la comunicacion. Se l@ddo el servidor BACnet.

No indica una comunicacion activa

Amarillo continuo

Encendido/arranque

Rojo continuo

Servidor BACnet colapsado. Reiniaitoanatico después de
segundos.

IP de Bacnet:

LED BUS

Modo

Verde continuo

Listo para la comunicacion. Se lh@ado el servidor BACnet.

No indica una comunicacion activa

Amarillo continuo

Encendido/arranque. El LED perees amarillo hasta que
maodulo recibe una direccion IP; por lo tanto dettaldecersé
un enlace.

Rojo continuo

Servidor BACnet colapsado. Reiniaitoanatico después de

D

segundos.

Modbus

LED BUS

Modo

Verde continuo

Todas las comunicaciones en funoioerao

Amarillo continuo

Encendido, o un canal configuranio se comunica con
Master (maestro).

Rojo continuo

Todas las comunicaciones colapsadashay comunicacior
con el Master. El tiempo de expiracion puede comfigse. Si
el tiempo de expiracion es cero, esta deshabilitado
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Mantenimiento del controlador

El controlador requiere el mantenimiento de lathatgue viene instalada. Es necesario
sustituir la bateria cada dos afios. El modelo tateria es: BR2032 y lo fabrican
muchos proveedores diferentes.

Para sustituir la bateria, quite la cubierta dstfgé de la pantalla del controlador
utilizando un destornillador, tal como se muestrdaesiguiente imagen:

Tenga cuidado de no dafiar la cubierta de plasfioclmque la nueva bateria en el
sujetador de bateria, que aparece resaltado ejularge imagen, respetando las
polaridades indicadas en el sujetador mismo.

D - EOMWCO00A11-11ES



Apéndice

- 66 -

Definiciones

Punto de ajuste activo

El punto de ajuste activo es la configuracion extefen cualquier momento dado. Esta
variacion ocurre en puntos de ajuste que puederagde durante la operacion normal.
Un ejemplo es el reinicio del punto de ajuste deperatura del agua saliente

refrigerada por medio de alguno entre varios mé&pdomo la temperatura del agua de
retorno.

Limite de capacidad activa

El punto de ajuste activo es la configuracion ezctef en cualquier momento dado.
Cualquier entrada externa puede limitar la capdcak compresor por debajo de su
valor minimo.

BSP
El BSP representa el sistema operativo del comtool®licroTech IlI.

Temperatura meta saturada del condensador
La temperatura meta saturada del condensador selacamediante la siguiente
ecuacion:

Temp. meta sat. del condensador (bruta) = 0,838p(tsat. del evaporador) + 68,34

El valor “bruto” es el valor inicial calculado. tEsvalor entonces se limita a un rango
definido por los puntos de ajuste minimo y maxineoteimperatura meta saturada del
condensador. Estos puntos de ajuste simplement#tae el valor a un rango de

trabajo, y este rango puede limitarse a un valécoisi ambos puntos de ajuste se
configuran con el mismo valor.

Banda muerta

La banda muerta es un rango de valores alrededar danto de ajuste; un cambio en la
variable que ocurre dentro del rango de banda muertgenera ninguna accion del
controlador. Por ejemplo, si un punto de ajusteedaperatura es d&5 °C (44°F) y
tiene una banda muerta €2°F, no ocurrira nada hasta que la temperaturadaesa
menor a l0%,5°C (42°F) o mayor a 103,5°C (46°F).

DIN
Digital input (entrada digital), generalmente selgupor un nimero que designa el
namero de entrada.

Error
En el contexto de este manual, “error” es la incoegcia entre el valor actual de una
variable y la configuracién meta o punto de ajuste.

Aproximacién del evaporador
La aproximacion del evaporador se calcula para achdaito. La ecuacion es la
siguiente:

Aproximacion del evaporador = LWT — Temperaturtaisala del evaporador

Tempor. de recirc. del evap.

Una funcion temporizadora con un valor predeterdonde 30 segundos que detiene
cualquier lectura de agua refrigerada por el tieingicado en la configuracién. Esta
demora permite que los sensores de agua refrigéeadaspecial las temperaturas del
agua) logren una lectura mas exacta de las conégidel sistema de agua refrigerada.

EXV
Valvula electronica de expansion: se utiliza pamatrolar el flujo de refrigerante hacia
el evaporador, y es controlada por el microproaasdel circuito.
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Condensador saturado alto: valor de detencion
Valor de detencion de condensador alto = Valorradtuméaximo del condensado@7
°C (5°F)
Esta funcion evita que el compresor se cargue cukangresion se aproxima2a’ °C (5
°F) grados de la presibn maxima de descarga. jEtiodb es mantener el compresor en
linea durante periodos de posible presion elevada.

Condensador saturado alto: valor de descarga

Valor de detencion de condensador alto = Valorradtuméaximo del condensadod ;6
°C (3°F)

Esta funcion evita que el compresor se cargue cukingresion se aproximalab °C
(3°F) grados de la presién maxima de descargaobjetivo es mantener el compresor
en linea durante periodos de posible presion edevad

Punto de fase baja de carga liviana
El punto de carga en porcentaje con el que se apaga dos compresores operativos,
transfiriendo la carga de la unidad al compresstarde.

Limite de carga

Una sefal externa del teclado, del BAS o una sigid-20 mA que limita la carga del
compresor a un porcentaje designado de carga t&alsuele utilizar para limitar la
entrada de alimentacién de la unidad.

Equilibrio de carga

El equilibrio de carga es una técnica que distebeguitativamente la carga total de la
unidad entre los compresores en funcionamiento ren unidad o en un grupo de
unidades.

Bloqueo de ambiente bajo
Evita que la unidad opere (o arranque) en tempas@mbiente menores al punto de
ajuste.

Punto de ajuste Descarga por presion baja
La configuracion de presion del evaporador (psi) leoque el controlador descarga el
compresor hasta que se alcanza una presion prgeada.

Punto de ajuste Detencidn por presion baja
La configuracién de presion del evaporador (psi) Boque el controlador detiene la
carga del compresor.

LWT
Leaving water temperature (Temperatura del aguenga). “Agua” es cualquier fluido
utilizado en el circuito del enfriador.

Error de LWT

En el contexto del controlador, error es la diferamntre el valor de una variable y el
punto de ajuste. Por ejemplo, si el punto de @jdstLWT es dé,5 °C(44°F) y la
temperatura actual del agua en un momento dade &£5C (46°F), el error de LWT es
+1°C (+2°F).

Pendiente de LWT

La pendiente de LWT es una indicacion sobre lagrad de la temperatura del agua.
Se calcula mediante lecturas de temperatura olsgnchda pocos segundos y
restandolas del valor previo en un intervalo semdiel un minuto.

ms
Milisegundo

Temperatura saturada maxima del condensador
La temperatura saturada méxima del condensadoritiglgnse calcula en base al
entorno operacional del compresor.

Desplazamiento

Desplazamiento es la diferencia entre el valoraata una variable (como temperatura
0 presion) y la lectura que muestra el microprad@saomo resultado de la sefial del
sensor.
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Temperatura saturada del refrigerante
La temperatura saturada del refrigerante se cakcplartir de las lecturas del sensor de
presion de cada circuito. La presion se ajustasacurva de temp./presion R-1342 para
determinar la temperatura saturada.

Carga liviana

La carga liviana es una funcion configurable quetdiza para aumentar la capacidad
de la unidad a lo largo de un periodo de tiemperdenhado; generalmente se utiliza
para influenciar la demanda eléctrica del edifadioargar gradualmente la unidad.

SP
Setpoint (Punto de ajuste)

SSS
Solid state starter (arrancador de estado solil@ado en compresores de tornillo

Sobrecalentamiento de succion
El sobrecalentamiento de succion se calcula pata cacuito mediante la siguiente
ecuacion:

Sobrecalentamiento de succién = Temperatura dddsuecTemperatura saturada del
evaporador

Acumulador de fase alta/baja
El acumulador puede pensarse como un banco queedmaucesos que indican la
necesidad de un ventilador adicional.

Delta T de fase alta/fase baja

La fase representa el accionamiento o la detert@@m compresor o ventilador cuando
otro esté todavia en funcionamiento. Arranquetgrdgon representan el encendido del
primer compresor o ventilador y el apagado deindtcompresor o ventilador. El delta
T es la “banda muerta” a cada lado del punto dst@jen la que no se toma ninguna
accion.

Demora de fase alta

La demora de tiempo desde el inicio del primer aasm hasta el inicio del segundo.

Delta T de arranque
Cantidad de grados por encima el punto de ajusieAjEe necesarios para arrancar el
primer compresor.

Delta T de detencion

Cantidad de grados por debajo del punto de ajuestedT necesarios para detener el
ltimo compresor.

V CC

Voltios, corriente continua.
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