DAIKIN

Vv

MANUAL DE OPERACION DEL PANEL
DE CONTROL

ENFRIADOR DE TORNILLO REFRIGERADO CON AGUA
CONTROLADOR MICROTECH Il
D EOMWCOO0AQ7-16ES

g



Contenidos

INTRODUCCION .o, 2
LIMITES OPERATIVOS D EL
CONTROLADOR: ..oeiiieeeeieeeeeee e 3
FUNCIONES DEL CONTROLADOR ........ 3
DESCRIPCION GENERAL ...coovveeveeveenn 5
DIAGRAMA DEL PANEL DE CONTROL........... 5
DESCRIPCION DEL CONTRLADOR............... 7
ESTRUCTURA DE HARDWAFRE ......cuvevvuneeinnnes 7
ARQUITECTURA DEL SISEMA .......cevvvvnnnnn... 8
DETALLES DE LA RED DECONTROL.............. 9
SECUENCIA DE OPERACION................ 10
OPERACION DEL CONTRO LADOR ..... 13
ENTRADAS/SALIDAS DE MICROTECHIII ....13
COMPRESORI A 3E/S DE EXTENSION........ 14
CIRCUTO1A3E/SEXV ccovviviiieeeeeeinn, 14
CIRCUITO 2 DEL MODULO DE VENT. E/SDE
EXTENSION. ... iiiveeeeieieee e eeeee e 15
CIRCUITO 3 DEL MODULO DE VENT. E/SDE
S I = VT[] 15
BOMBA DE CALOR DE UNIDAD E/SDE
EXTENSION...cvuiiinieiiieieeeeeestmm s e eeanes 15
PUNTOS DE AJUSTE........iiiviiiiieii e 16
FUNCIONES DE LA UNID AD.................. 19
CALCULOS. ...ttt ee e 19
MODELODE UNIDAD ......cevueeieiiieeenanesiees 19
ACTIVAR UNIDAD ....cvvniiiiiiiieiieeein s eeemenan 19
SELECCION DE MODO DHELA UNIDAD ......... 19
ESTADOS DE CONTROL DEA UNIDAD ........ 20
ESTADO DE LA UNIDAD ....covvveiivviieeiiins 21

DEMORA DE ARRANQUE DE MODO HIELO..21
CONTROL DE LA BOMBA DEL EVAPORADOR22
CONTROL DE LA BOMBA DEL CONDENSADOR

.............................................................. 23
CONTROL DE CONDENSEION.....cccvvnevennees 23
REINICIO DE TEMPERATWRA DEL AGUA

SALIENTE (LWT) .o 25

CONTROL DE CAPACIDADDE LA UNIDAD ....27
ANULACIONES DE LA CARACIDAD DE LA

0]\ o 29
FUNCIONES DE CIRCUITO.......cccee..... 32
CALCULOS. ...cvnieiii et 32
LOGICA DEL CONTROL DECIRCUITOS........ 33
ESTADO DEL CIRCUITO......ucevvvinieeeiineereenn, 34
CONTROL DEL COMPRESOR........cvunerennnn. 34
CONTROL DE CONDENSAQDN DE PRESION. 37
CONTROLDELAEXV ..o 38
INYECCION DE LIQUIDO.......ccceevveeriiinnnnn. 39
ALARMAS Y EVENTOS ... 40
ALARMAS .....oeiiviieeeeiiieeeeveeeeeeeeeenneeeennn . 40
REINICIO DE ALARMAS ......ucevivinieeiiineeennn, 40
DESCRIPCION DE ALARMAS.......cccvvrevvnnnnnn. 40
EVENTOS DE LA UNIDAD ......ccovvnrieiiinnenannn 42
ALARMAS DE DETENCIONDE CIRCUITOS....42
EVENTOS DE CIRCUITOS.......ccvvvneevnennnn. A7
REGISTRO DE ALARMAS.......cccevvvevnneenn.. . 48

USO DEL CONTROLADOR .......cccceeeneee. 49
NAVEGACION ....cooiiiiiiiiieee e eteeeieeees 50
INTERFAZ DE USUARIO REMOTO
OPCIONAL ...ooiiiiiiiieeeee e 57
ENCENDIDO Y APAGADO ........ccccovveenns 59
APAGADO TEMPORAL......cocvrirerrneeeninnas 59
APAGADO EXTENDIDO (ESTACIONAL)........ 60

DIAGRAMA DEL CABLEAD O LOCAL .62
DIAGNOSTICO BASICO D EL SISTEMA

DE CONTROL .ccoveeeieeeeeeee e 63
MANTENI MIENTO DEL
CONTROLADOR ... eemea) 65
APENDICE ..ottt 66
DEFINICIONES.....cccvtiiiiiiiieeiiieevmeea e 66
MAESTROESCLAVO .....cvvveeiivieeeinineeevenns 69
BACnety
c WisTED ®

LISTED

2

Los controlalores de la unidad cuentar
con certificacion de QNMARK con un
modulo de comunicacion opcional
LONWORKS

Di EOMWCO00AQO7-16ES






Introduccidén

Este manual incluye informacion sobre la configuracion, el funcionamiento, la localizacién de
fallas y el mantenimiento de los enfriadores refrigerados con agua DAIKIN con 1, 2cyiBosir
mediante el controlador Microtech lll.

INFORMACION PARA LA |DENTIFICACION DE RIESGOS
APELIGRO

Las sefiales de peligro indican una situacién de riesgo que puede resultar en la muerte o en
heridas graves de no ser evitada.

AADVERTENCIA

Las sefales de advertencia indican situaciones de riesgo potencial, que pueden resultar en
dafios materiales, heridas personales graves o la muerte si no se evitan.

APRECAUCION

Las sefiales de precaucion indican situaciones de riesgo potencial, que pueden resultar en
heridas personales o dafios en el equipo si no se evitan.

Version de software:Este manual cubre las unidades EWWIE®LD G-EWWD I-EWLD I-
EWWD JEWLD JEWWQ B. Si desea consultar el nimero de la versién de software,

seleccione la opcién de menu "Acedsl enfriador" sin contrasefia. Luego, presione la tecla
MENU para regresar a la pantalla Menu.

Version BSP minima:8.44

A ADVERTENCIA

Riesgo de descarga eléctrica: puede causar heridas personales o dafios en el equipo. Este equipo
debe conectarse a tierra correctamente. Las conexiones y reparaciones del panel de control
MicroTech lll deben realizarlas Unicamente personal especializado en el funcionamiento de este
equipo.

APRECAUCION

Componentes sensibles a la estatica. Una descarga de estatica durante la manipulacion de las
placas de circuitos electrénicos puede causar dafios en los componentes. Elimine cualquier carga
eléctrica estatica tocando el metal crudo que se encuentra dentro del panel de control antes de
realizar cualquier reparacion. Nunca desenchufe cables, bloques terminales de placas de circuitos
o enchufes de alimentacién mientras el panel recibe alimentacion.

NOTA
Este equipo genera, utiliza y puede irradiar energia de radiofrecuencia, y si no se instala y se utiliza
de acuerdo a las indicaciones de este manual, puede causar interferencia en las comunicaciones
de radio. La operacion de este equipo en un area residencial puede causar interferencia nociva, en
cuyo caso el usuario debera corregir la interferencia por cuenta propia. Daikin no se hace
responsable de ningln tipo de interferencia o de la correccion de la misma.
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Limites operativos del controlador:

Funcionamiento (IEC 723-3):

Temperatura40...+70 °C

Restriccion LCD2 0é +60 AC

Bus de proceso de restricciéh5 é . + 70 AC

Humedad < 90 % r.h (sin evaporacion)

Presion del aire min. 700 hPa, correspondiente a max. 3.000 m sobre el nivel del mar

= A 4 A A

Transporte (IEC 728-2):

1  Temperatura40...+70 °C
1  Humedad < 95 % r.h (sin evaporacion)
1 Presion del aire min. 260 hPa, correspondientnax. 10.000 m sobre el nivel del mar

Funciones del controlador

Lectura de los siguientes valores de temperatura y presion:

Temperatura del agua refrigerada entrante y saliente
Temperatura y presion del refrigerante saturado del evaporador
Temperaturg presion del refrigerante saturado del condensador
Temperatura del aire exterior

Temperaturas de la linea de succién y la linea de descarga: sobrecalentamiento calculado pa
las lineas de succion y descarga

M Presion del aceite

= 4 4 A A

Control automatico de las bibas de agua refrigerada (principal y de reserva). El control

enciende una de las bombas (segun las horas méas bajas de accionamiento) cuando la unidad se
habilita para operar (no necesariamente en funcionamiento por pedido de refrigeracion) y
cuando la tmperatura del agua alcanza un punto de congelamiento posible.

Dos niveles de proteccion contra el cambio no autorizado de puntos de ajuste y otros pardmetros
de control.

Advertencias y diagnésticos de fallas para informar a los operadores sobre situdeiones
advertencia y falla en lenguaje corriente. Todos los eventos y las alarmas se marcan con fecha y
hora para poder identificar cuando ocurrié la condicion de falla. Ademas, las condiciones de
operacion existentes previas a un apagado por alarma pestiEurarse para ayudar a

determinar la causa del problema.

Hay disponibles veinticinco alarmas previas y condiciones de operacion relacionadas.

Sefales remotas de entrada para el reinicio del agua refrigerada, la limitacion de demanda y la
activacion @ la unidad.

El modo de prueba permite al técnico de servicio controlar manualmente las salidas de los
controladores y puede ser Util para verificar el sistema.

Capacidad de comunicacion con sistemas de automatizacion de edificios (BAS, Building
AutomationSystem) a través de protocolos estandar LoiNaModbudN, o BACneN para
todos los fabricantes de sistemas BAS.

Di EOMWCO0OAOQ7-16ES



-4 -
Transductores de presidon para una lectura directa de las presiones del sistema. Control
preventivo de condiciones de presion baja del evdporade temperatura y presion alta de
descarga para tomar acciones correctivas antes de que ocurra una falla.
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Descripcion general

El panel de control esta ubicado en el frente de la unidad en el extremo del compresor. Hay
tres puertas. El panel de comtesta detras de la puerta izquierda. El panel de alimentacion
esta detras de las puertas media y derecha.

Descripcion general

El sistema de control MicroTech III incluye un controlador que funciona con un
microprocesador y una serie de médulos de exianBis cuales varian de acuerdo al tamafo

y la composicion de la unidad. El sistema de control proporciona las funciones de monitoreo
y control necesarias para asegurar el funcionamiento seguro y eficiente del enfriador.

El operador puede monitorear &xlas condiciones operativas fundamentales mediante la
pantalla ubicada en el controlador principal. Ademas de proporcionar los controles normales
de operacion, el sistema de control MicroTech Il realiza acciones correctivas si el enfriador
opera por fara de las condiciones normales. Si se desarrolla una condicion de falla, el
controlador apaga un compresor, o la unidad entera, y activa una alarma.

El sistema esta protegido con contrasefia y solo permite el acceso a personal autorizado.
Algunas infamaciones basicas son visibles y las alarmas pueden apagarse sin contrasefia. No
se puede modificar ninguna configuracion.

Diagrama del panel de control

Figura 1: Mandos de control

Qo Q1
1 2
LOC 0 REM 0 1
Interruptor on/off de Interruptor on/off de
unidad compresorn® 1

Interruptor on/off de Interruptor calor/frio
compresor n2
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Figura 2: Mandos de control

Interruptor on/off midad

Interruptor on/off compresor n° 2

Interruptor on/off compresor n° 1

Interruptor on/off unidad

Interruptor bomba calor

Interruptor on/off compresor n° 1
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Descripcion del controlador

Estructura de hardware

El sistema de control MicroTech lll para enfriadores de tornillo refrigerados con agua incluye un
controlador principal con una cantidad de médulos de E/S de extension anexadudiedepedel
tamafo y la configuracién del enfriador.

Se pueden incluir hasta dos modulos de comunicacion BAS opcionales a pedido.
Se puede incluir un panel de interfaz de operador remoto, conectado con hasta nueve unidades.

Los controladores Advanced Midrech Il utilizados en los enfriadores de tornillo refrigerados
con agua no son intercambiables por controladores MicroTech Il anteriores.

Figura 3: Estructura de hardware
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Mddulos de extension E/S
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Arquitectura del sistema

La arquitectura generdk los controles utiliza lo siguiente:
1 Un controlador principal Microtech I

1 Moddulos E/S de extension de acuerdo a la configuracion de la unidad
1 Interfaz BAS opcional segun seleccién

Figura 4: Arquitectura del sistema

BAS Interface
(Bacnet Lon,Mod
hus)

Microtech 1 Main Controller

Peripheral Bus

/0 Extansion
CoolfHeat Switch

110 Extansion
Fans Circuit 2

11O Extension
Fans Circuit 3

\_' I'Cr extension IC extension
Compressor 1 EXV1
L I extension 10 extension
Comprassor 2 Exv 2
L D extension 1Dy extension
Compraszor 3 ExXV 3
BAS Interface (Bacnet, Lon, Modbus) Interfaz BAS (Bacnet, Lon, Modbus)
Microtech 11l Main Controller Controlador principal Microtech Ill
Peripheral Bus Bus periférico
I/O Extension Cool/Heat Switch Interruptor calor/frio extensién I/O
I/O Extension Fans Circuit 2 Circuito 2 de ventiladores extensién /O
I/O Extension Fans Circuit 3 Circuito 3 de ventiladores extension I/O
I/O Extension Compressor 1 Compresor 1 extension 1/O
I/O Extension EXV 1 EXV 1 extension /O
I/O Extension Compressor 2 Compresor 2 extensién /O
I/O Extension EXV 2 EXV 2 extension /O
I/O Extension Compressor 3 Compresor 3 extensién /O
I/O Extension EXV 3 EXV 3 extension /O
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Detalles de la red de control

El bus periférico se utiliza para conectar extensiones de E/S al controlador princip .

Controlador/ NUmero de parte de | Direcci Uso
Maodulo de Siemens 6n
extension
Unidad POL687.70/MCQ n/c Se usa en todas las
Comp.1 POL965.00/MCQ 2 configuraciones
EEXV 1 POL94U.00/MCQ 3
Comp.2 POL965.00/MCQ 4 . -
EEXV 2 POL94U.00/MCQ 5 Se usa en la configuracié
Ventilador 2 POL945.00/MCQ 6 para 2
Comp.3 POL965.00/MCQ ! Se usa en la configuracié
EEXV 3 POL94U.00/MCQ 8 3 9
Ventilador 3 POL945.00/MCQ 9 para
Bomba de calor POL925.00/MCQ 25 Opcioén de bomba de calg

Mdédulos de comunicacién

Cualquiera de losiguientes médulos puede conectarse directamente a la parte izq erda
del controlador principal para habilitar el funcionamiento de la interfaz BAS.

Mdédulo NUmero de parte de Uso
Siemens
BacNet/IP POL908.00/MCQ Opcional
Lon POL906.00/MCQ Opcional
Modbus POL902.00/MCQ Opcional
BACnet/MSTP POL904.00/MCQ Opcional
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Secuencia de operacion

Figura 5: Secuencia de operacion de la unidad (consulte la Figura 9 para ver la secuencia de
operacion del circuito)

Encendido de la
Unidad

Unidad en estado Apagado

¢ Esta la unidad activada?

Si

¢ Estéa el bloqueo de
ambiente bajo activo?

No

\ 4
Salida de la bomba del
evaporador encendida

No

¢Hay flujo presente?

Espere que recircule el
agua refrigerada

Mantenga la salida de la bomba
encendida mientras el enfriador
esta activado y en funcionamienta
o listo para funcionar.

¢Hay carga suficiente para

iniciar el enfriador?

Secuencia de operacién del enfriador en modo Frio

El enfriador puede desactivarse mediante el interruptor de la unidad, el intrruptor remoto, la configu-
racion de activacion del teclado o la red BAS. Ademas, el enfriador se desactiva si se desactivan
todos los circuitos, o si si existe una alarma de la unidad. Si el enfriador se desactiva, la pantalla de
estado de la unidad refleja esto y también muestra el motivo.

Si el interruptor de la unidad esta apagado, el estado de la unidad es Off:Unit Switch. Si el enfriador
esta desactivado debido a una orden de la red, el estado de la unidad es Off:BAS Disable. Cuando
el interruptor remoto esta abierto, el estado de la unidad es Off:Remote Switch. Cuando hay una
alarma activa de la unidad, el estado de la unidad es Off:Unit Alarm. En caso de que no haya circui-
tos activos, el estado de la unidad es Off:All Cir Disabled. Si la unidad esta descativada mediante
el punto de ajuste Activar enfriador, el estado de la unidad es Off:Keypad Disable.

El bloqueo de ambiente bajo evita que el enfriador arranque aun si esta activado contrariamente.
Cuando esté blogueo esta activo, el estado de la unidad es Off:Low OAT Lock.

Si el enfriador esta activo, entonces la unidad presentara el estado Auto y la salida de la bomba
de agua del evaporador se activara.

El enfriador espera que se cierre el interruptor de flujo, tiempo en el que el estado de la unidad
es Auto:Wait for Flow.

Una vez establecido el flujo, el enfriador espera un tiempo para permitir que el circuito de agua
refrigerada recircule para obtener una lectura exacta de la temperatura del agua saliente. El
estado de la unidad durante este tiempo es Auto:Evap Recirc.

El enfriador esta listo para arrancar si hay carga suficiente. Si la LWT no es mayor al punto
de ajuste activo mas el Delta T de arranque, el estado de la unidad es Auto:Wait for Load.

Si la LWT es mayor al punto de ajuste activo mas el Delta T de arranque, el estado de
la unidad es Auto. Un circuito puede arrancar en este momento.

Di EOMWCO00AQO7-16ES



Si

-11 -

'

Arranque el primer circuito

El primer circuito en arrancar suele ser el circuito disponible con la menor cantidad de arranques.
Este circuito inicia su secuencia de arranque en este momento.

Y

Cargue/descargue para
satisfacer la carga

No

¢Hace falta mas capacidad
para satisfacer la carga?

*
¢Ha expirado el tien > de
demora de fase alta? *

Arranque el préximo circuito

*

Cargue/descargue para
satisfacer la carga. *

No

¢ Pueden menos circuitos
afrontar la carga? *

*

Si

v

Apague un circuito. *

El primer circuito se carga y descarga segun sea necesario en un intento por satisfacer la
carga mediante el control de la LWT respecto al punto de ajuste activo.

Si un solo circuito no es suficiente para satisfacer la carga, sera necesario que arranquen
mas circuitos. Un circuito adicional arranca cuando todos los compresores en funcionamiento
estan cargados a una capacidad especifica y la LWT es mayor al punto de ajuste activo mas
el Delta T de fase alta.

Debe pasar un tiempo minimo entre los arranques de los circuitos. El tiempo restante puede
visualizarse en la HMI se esta activo el nivel minimo de contrasefia.

El segundo circuito inicia su secuencia de arranque en este momento.

Observe que un tercer circuito puede arrancar si esta disponible. Deben satisfacerse nuevamente
las dos condiciones anteriores luego de arrancar el segundo circuito antes de arrancar el tercer

circuito.

Todos los circuitos en funcionamiento se cargan/descargan segun sea necesario para satisfacer
la carga. Si es posible, se equilibra la carga para que los circuitos en funcionamiento proporcionen

capacidades casi iguales.

A medida que la carga desciende, los circuitos descargan acordemente. Sila LWT desciende por
debajo del punto de ajuste activo menos el Delta T de fase baja, se apaga un circuito. Si todos
los circuitos en funcionamiento se descargan por debajo de un valor minimo, esto también puede
ocasionar el aoagado de un circuito.

Debe pasar un tiempo minimo entre los apagados de los circuitos. El tiempo restante puede
visualizarse en la HMI si esta activo el nivel minimo de contrasefia.

El préximo circuito en apagarse suele ser aquel que tenga mas horas de funcionamiento.

* Los puntos resaltados corresponden solo a unidades con 2 o 3 circuitos
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Figura 6: Secuencia de operacién del circuito
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